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iyi giinler sevgili okuyucular,

Glnler, aylar, aylar yillan kovaliyor.
Hep daha iyiye kosabilmenin Allahin
bahsettigi diinya hayatini tatl, dopdolu
gecirebilmenin pesinde kosuyoruz. Jean
Jeaque Rousseau’'nun ilk defa igtimai
mukavele diye isimlendirdigi, dogustan
kabullendigimiz bir cok sartlarin, kanun-
farin disinda insanoglu tath hayati icin
hirddr.

Bazi kimseler hirriyetleri sinirliyan
kuvvetin sadece toplum yoneticilerinin
cikardi§t kanunlar ve topluma yetlesen
orf ve adetlerin mahsuli olduklarinl soy-
lerlerken ilahi kanunlart ihmal ettikleri
gorilir. inanmak mantia dayaninca ne
makbul, ne tath olur. Teknigi ve mede-
niveti bu giinkii seviyesine cikaran elek-
tronik, insanlarin hakikati bulmalarina en
biylk yardimt yaparak, maddi ve manevi

. dinyalarint aydinlatmaktadir.

insan yapisi kanunlar, zamanla da-
yandiklari esaslar cliridiitkce degetleri-
ni kaybediyotlar, yenilenmesi zorunlu olu-
yor, 3222 sayihi kanun gibi.

Dergimizle sizlere faydal olabildigi-
mizi Umid ediyoruz. Arzularinizi bizlere
ulastiriysaniz. memnun oluruz.

Her giin diinden ilerde olmanizi dile-
riz sevgili okuyucularimiz. TRAC



R.F. ON SIDDETLENDIRICI

Daha evvel sizlere seciciligi artti-
racak bir. kuplaj devresi sunmustum,
Simdi de transistoriu bir siddetlendirici
takdim ediyorum. Siddetlendiricilerin bir
kismi ses giiciini arttirir diger bir kismu
ise hassasiyeti ve seciciligi. Devremiz
2. gruba dahil. Bu basit devre bilhassa
yeni basliyanlara da kolayhi§ bakimindan
tavsive edilir. Biraz dikkat éderek 15 da-
kika zarfinda kolaylikla monte edilebilir.
Bu devre ile kisa dalga 120-40 metre
arasinda sinyal glici ve hassasiyet art-
tnhr. Ayrica orta dalga bandinda da cok
iyi randiman verir.

Yazar alicisint dahili bir antenle kul-
lanmakta iken bu devrenin ilavesi ile
orta alga ve kisa dalganin yukarda bah-
settigimiz frekanslart canlanmis ve is-
tasyonlar biribiri ardisira  dinlenmistir.
Devrenin sinyal siddetini arttirmas: alici-
nin anten giris sistemine baghdir. Bazi
alicilar icin C2 kondansatoriinG  5.000
pF olarak kullanmak faydalidir. R5 di-
renci ile transistordan gecen akim alcak
bir seviyede tutulmustur. Yanlis montaj
dolayistyla transistorun bozulmasint én-
lemek icin R5 direncini alicinin yiksek
voltajindan daha di;0k bir voltaja kuple
etmek ldzimdir, Bunu temin icin
bir Olci a'eti ile (1 Mu veya daha
faz'a direnc'i) R4 ve R5 direncinin bir-
lestigi noktada voltajin 6lctimesi fay-
dalidir. Baz1 aicilar iyi saselenmemis olur-
lar, Bu durumda transistorumuzu boza-
bilecek bir durum vyaratabilir. bdyle bir

Hazirlayan: Arman SAPCI

ihtimali ortadan kaldirmak icin R1 di-
renci yerine bir R.F. sok bobini kullani-
labilir. Sayet ¢ok uzun bir antenimiz
varsa o zaman C1 kondansatori 1.000
ila 500 pF arast olmaldir. Devrede bir
OC170 transistoru kullanilmistir _ancak
verine bir AF115 veya AF 116 transis-
torG  kullanmak kabildir. Devre girig
ucuna anten baglanir kollektéri alici-
nin toprak hattina R5 yiiksek tansiyon
hattina ¢ikis ucu ise dalga anahtarinin
dedisen ucuna monte edilir.

| e
R1 I .

. R2 — gggési
anten - 1' Gtkis
girigi cr '—-—9-

R3 v.
R5, fansiycr
s 200-250v
.
Malzemeler
R1-100 Ku
R2-100 Ku
R3-470 Ku
R4-4.7 Ko
R5-330 K.,
C1-0.01 uF (yazida)
C2-300 pF (yazida)
Tr1-yazida
3

Bilal EKMEKCI, TABA tarafindan

HABERLESME

alekironik criama aktarimistir,



Istasyon Haberleri

B.B.C. _

9.65 M/Hz B.B.C. Londra Ing. Haber
08.00 54444

S.B.C.

9.65 M/Hz isvicre Bern Ing. Haber
10.50 32222

" Swiss Broadcasting Carp.

Ch 3000 Bern 16

Switzerland

C.B.C. ) :

9.601 M/Hz Montreal Ing. Haber 23.30

44445

Canadian Broadcosting Carp.
P.0. Box 6000
Montreal-CANADA

Pekin 31 metre Bandi Pekin Cin Tiirkce
Haber 19.45 33333

Radio Peking

Broadcosting Administration
Fu-Hsin Men

Peking - CHINA

Hiir avrupa Radyosu

31 metre Bandi R.Free Europe
09.10 54444

Radio Free Europe

8 Miinich

23. Clemanstinen

Mdinich - West Germany
D.Welle 7.225 M/Hz Almanyanin sesi
Tirkgce 20.20 54444

/

ing.

VOA 9365M/Hz amerikanin sesi Caz
mizigi 07.45 73333
Voice of America U.S. Infarmation
Agency Washington D.C. 20 547 U.S.A.
Gordugliniiz gibi bu ay dinledigimiz
istasyonlar arasinda muhtelif enterasan
istasyonlar var bunlar Kanada, Hur av-
rupa radyosu, Pekin dir. Bazi kisa dalga
istasyonlarini tam frekans vermemesi yi-
ziinden maaiesef sizlere kati olarak bil-
diremiyorum. Bu arada isvigre radyosu da
dinlenmistir bu istasyon da mihim kisa
dalga istasyoniardan birisidir. Sozierime
son verirken sizlere bir mijdem var
9 uncu sayida sizlere "DA-2 Kisa Dalga
Refieks alicisi”nt sunacadim bu ailici
ile hepinize bildirdigim kisa daiga din-
lemelerini yapmaktayim. Bu devreyi her
arkadasin  kolaylikia yapabilmesi icin
montaj semasindan dig gériintise kadar
cok teferruath bir sekilde malumat veri-
lecektir. Bu arada bazi yabanci istas-
yonlarin Adrés ve isimlerinde imla yan-
lishklar oldugunu misahede ettim ancak
bu durum mecmua basiidiktan sonra
anlasiimaktadir hernekadar bizden dogru
olarak cikmakta isede yabanct lisan olusu
yiziinden tek tik harf hatalan bulun-
maktadir ilerde bu glcligiinde halledi-
lecegdini bildirirken hepinize basaritar di-
lerim.

TA2-036 Lcg'undan

03.55 XE1CE 21 579 cw
05.10 HK7AJP/3 21 579 cw
23.05 VK4KX 21 579 cw
00.21 JW1ClI 14 589 cw
23.02 EASAQ 21 579 cw
19.23 XW8CS 21 579 cw
19.47 XW8BP 21 559 we
15.10 KR8EA 14 B4 SSB
2210 VP2GLE 14 44 SSB
23.08 VP7DL 14 57 SSB
23.32 ZP5ET 14 57 SSB
4

07.51 3V8BAA 14 56 SSB
17.567 9V,zJG 14 56 5SB
20.40 WA4MMO/KC6 14 55 SSB
22.39 VPSGE 14 56 SSB
07.20 HBXVW 14 579 CW
10.00 ET3ZU 14 58 SSB
00.58 HIBXEW 14 b8 SSB
01.07 VP5TH 14 55 SSB8
01.17 TGORJ 14 55 S5B
23.52 6W8DY 14 57 SSB
23.57 FG7XL 14 - bt SS&B
23.47 5Z4KL 14 58 SSB

HABERLESME



kim ne derse desin, iste

Bazi buylikler! derlerki«3222 sayih
yasay! degistirsekte bir sey olmazki Siz
bir verici yapamazsiniz. Buna biitceniz
yetmez.y

Bunu yapmaya teknik vyeterliligi-
mizin varhgi veya yoklugu yasanin degis-
mesinden sonra goriilecektir. Fakat biit-
¢enin yetecedi simdiden kanitianabiiir.

Devreyi vermeden evvel sunu énem-
le hatirlatinz. Sakin ve sakin bu devrevi
denemeyin, clinkii basiniz derde gire-
bilir.3222 sayili yasa bu yetkivi biziere
vermiyor. Bu: sézlerin (izerine de insan-

elli liralik telsiz

Hazirlayan : Esref ADALI

da verilecek telsize, gliven kalmiyor.
Biz bu dusilinceyle cihazi Almanyada
olan, lisansh radyo amatorli bir arka-
dasa denettik.

Konuda son s6z olarak bu verici
devreyi biz sif ise ciddi clarak egildi-
gimizi, radyo amatorlligiinin Turkiye-
de yapilabilmesi icin herseyin artik ha-
zir oldugunu belirtmek icin” sunuyoruz.
Siz TRAC okurlart devreyi teorik yon-
den inceleyin ve lisans aldi§iniz an
deneyin; o zamana kadar daha iyisi
vayinlanmazsa.

+250V

6,3V

[

. Altan gorinls

ATOLYE
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kaliteli karkas lzerine 6 tur sarniz.

Tel kesiti 0,2 mm karkas capt 0,5 - 0,7
Devrede tek lamba iki isi bir arada cm olabilir, Karkasin icine ayrica ntive

yapmaktadir. Osilator ve amplifikator.  yerlestirilecektir.

Ll osilator bobinidir. L1 i kisa dalga L2 ise tank bobini 35 mm ¢apl karkas

osilatér bobini sarmaya uygun biraz (zerine 8 tur sarilacak telin kesiti 1 mm.

Devrenin Calismasi:

EL34
1] [S]
c2
G
L2 /
O] @ /O /
LI/ | : / 9@
, / |
Jic2 ANT
2
‘ 6,37 = %250
Usten gériinis Onden gorinis

6 ATOLYE



refleks alic

Amatdr denince biitcesi mah-
dut azla ¢ok sey yapmak istiyen kimse
merakll insan akla gelir. Baska birinin
daha fazla malzemeyle yaptigini daha
azla yapmak ister. Boyle bir devre encok
refleks sistemini kullanmakia kabildir.
Refleks sistemi kullanarak tek transis--
torla diger bir sistemle 2 trangistor kul-
lanan bir alici kadar randiman alinabilir
ancak ne varki biraz dikkat zaruridir,

 Bu devreyi yapmak isteyenler mal-
zemeleri piyasadan kolaylikia temin ede-
bilirler. Diger bltiin refleks devrelerde
oldugu gibi anten vasitasiyle alinan
sinyailer 2SA49 transistoru tarafindan
ylksek frekansta siddetlendirilir. Bila-
hare 150 pF lik Kondansator vasitasiyle
diyotlara gecer ve tekrar transistorun
bazina tatbik edilir. Bu sefer alcak fre-
kansta siddetlendirilir. Sonra ses sok

Hazirlayan : Arman SAPCI

bobininden gecerek kulaklikta duyulur.
Devrenin c¢ikis glcl miknatish bir ku-
lakiik calistiracak kadardir iyi randiman
icin kulakhgin takriben 20000 olmas:
tavsiye edilir ancak bazi diisiik empe-
dansh kulakliklar da iyi randiman verir.

Devrede evde yapilacak parca her
zaman oldugu gibi sok bobini ve anten
bobinidir. Sok bobini olarak evvelce
de yaptidimiz gibi dereng lzerine 0,1C
telden 500 tur sarlacaktir veya piyasada
bulunan 0,6 c¢cm c¢apinda ferli mandren-
ler lzerine ayni cap telden tur adedi
ayni olmak UGzere sarilir. Niveli mandren
kuilanarak osilasyon devresini de kolay-
likla ayar etmek kabildir.

-Anten bobini ise simdiye kadar sar-
digimiz bobinlerden degisik bir sekilde
sarilacaktir. Takriben 6 cm lik bir yasst

fer Gzerine 6nce turlari ok olan L1 kismi

[] R2

R4

s

I
. QV__F:.
) ]
;éc; TCS
. | é
14 /
Comm=

RI&]
) c4

£ %

ATOLYE



icin 60 tur 0,30 telden sanlir sonra bu
nun Uzerine ayr bir mandren hazirlanir
ve 6 turluk 2. bir bobin sarilir bu bobin
ilk bobinin ortasinda birakiir Tel capi
yine aynidir. Bitlin bu bobinler bittik-
ien sonra malzemelerin tam olarak yer-
lerine monte edilip edilmedigi koniro!
edilir ve pil devreye baglanir. Digme
acildiginda dedisken kondansator ile
istasyon aranir. Sayet Istanbul radyosu
dinleniyor ise bantta osilasyon olup olma-
d1ig1 kontrol edilir sayet yok ise C2 ile
geri beslenim arturilir tekrar osilasyon
ok ise o zaman L2 bobininin uglar de-
Jistirilip lehimlenir, bu durumda osi-
lasyon elde edilecektir.

Bu tek transistorla geceleri ‘hava
karardiktan sonra birkac yabanci istas-
vona ilaveten mabhalli istasyonlar biri-
dirine karismadan dinlenebilir hassasiyet

AUVHIUIU wa LT daydl cutiil ve gernt oes-
lenim temin edilir. Sarfiyatin en fazla
1.5 mA olmasi icap eder bu hususa dik-
kat etmek lazimdir verilen kiymetlerde
normal calisma temin edilmistir. Bantta
hassas bir secicilik temini i¢in osilasyon
derecesini iyi ayarlamak ldzimdir. Tran-
sistorlarda en iyi R.F. ve A.F. kazanct
cok dislk kollektor akiminda temin edilir
bu viizden sarfiyat yukarda da yazildig
gibi en fazla 1.5 mA olmalidir. 25A49 dan
baska bir transistor kullanmak istiyenler
direnclerde bir ayarlama vyaparak bu
glcliigl halledebilirler.

Malzeme Listesi

Direncler: Endiiktanslar:
R1-5.6Ku Sok-Yazida
R2-56Kw; L1-Yazida
R3-1Ka L2-Yazida
R4-4.7Ky

Kondansatorler Yar iletkenler:
C1-260pF degisken Tr1-2SA49

C2-30pF trimmer D1,2-0A85
C3-20.000 pF Pil-9 volt

C4-50 uF 12volt

C5-150pF Kulaklik-Miknatish

(Yazida)

TELEFON : 27 36 51

RADYO PARCALARINIZ iCIN PARCA
SERVIiSiMiZ EMRINIiZDEDIR

Cihan Komandit Ortakligi :
KATIRCIOGLU HAN KAT 5 iSTANBUL ‘

1

TELGRAF: GOLDEN iSTANBUL

Y



minyatiir siddetlendirici

Cok ekonomik bir devre olan bu
siddetlendirici kiglik bir kutuya sida-
bilir ve en kiiclik bir glriiltiyl dahi ku-
lakla rahatca duyulabilecek vaziyete ge-
tirir. Devrenin ekonomik olmasina sebep
sarfiyati ¢ok ‘azdir. Ustelik direkt kuplaj
metodu kullaniimis olup ara trafosu veya
elekirolitik kondansatére ihtivac goster-
memektedir.

Transistorlar ve biitlin malzemeler
piyasada vardir. Sadece maknatisli mik-

Hazirlayan: Arman SAPCI
yerine size tavsiyem 50.000 ohm luk
ayarll bir diren¢ koyun ve ayar yapildik-
tan sonra sabit birakin. Boylece gliglik-
le karsilasmadan esas kiymet bulunmus
olur. Devie ayni zamanda bir isitme ci-
hazi olarak da kullanilabilir. Ancak tabii
bitlin parcalarin  kiiciglinden oldugu
takdirde yer bakimindan da cok tasarruf
edilir. Devrede baskaca izah edilecek bir
nokta yoktur. Yeni bashyanlara tavsiye

- edilir.

Kulaklik fisi

o — E 1 Q\ - ‘ e
T B 1)
#. Y Sekil:1 I
rofon cok klcik ebatlarda mevcui de- R1-5.6Ko R2-3.3Ko
gildir. Bunun yerine sayet boy bakimin- R3-2.7Ko R4-Yazida
dan mahsuru yoksa (ki iyi bir montajla R5-10Kw potansiyometre

bu gucliik de halledilebilir) en kiiciik boy
hoparlorler bir irafo ile beraber kulani-
labilir.

Devrede hassasiyet “ayarn icin R4
direnci kiymeti mdihimdir. Bu direncin

(X)ve(Y) noktala
rindan baglanip
ses ayari sekil

] URS . 1e ilave edilin
g ‘ X

Y sexiL:2

ATOLYE

C1-1. pF 6 voli elektrolitik
C2-1. uF 6 voli elektrolitik
Tr1,2,3-AC107, OC71, veya AC151
Mikrofon: Miknatish (yazida)
Kulaklik: 1000-2000chm arast
Pil: 1.5 volt

Not: Devrede 1.5 voltluk bir pil
kullanildigindan bazi transistorler bu di-
cuk voltajda fazla randiman vermiyebilir.
O durumda 3 voltiuk bir pil kullanmakla
Gguc'lk haliedilebilir. Sekil 2 de gorilen
devre ie siddelendiriciye ses ayar ta-
Kilabi'ir. Bu durumda pi! acip kapama
dugmesi ses ayar!, ile misterek olarak
kulaniabiiir....



transformatoérsiiz

mpilifi

Asagida semas! verilen amplifika-
tor basit yapisina ragmen oldukca temiz
bir ses verir. Malzemesi piyasada mevcut
olup kolayca yapilabilir. Cikis glici 65
mW takatinde olup bir odaya rahat rahat
vetecek bir ses vermektedir. 9 voltluk
pilden 50 mA akim c¢ekmekte olup ol-
dukca ekonomiktir. Giris hassasiyeti 200
mV dur. Devrede T1 ve T2 tranzistorleri

Hazirlayan : 7. YIRMIDOKUZ

Hoparlor T3 dn kolektoriine direk
baglanmistir. Devrede transformatériin
bulunmayisi ve T1 ve T2 tranzistorlerin
direk kuple edilmis olmasi amplinin
frekans bandini genisletmektedir.

Bu ampliye bir mikrofon baglanabi-
lecedi gibi bir rezonans devresi yapip
anten ve toprak hatti baglayip, bir diyotla

kolektdor montajinda c¢alismakta olup dedekte ettikten sonra girise baglanirsa
direk kuple edilmistir. - guzel bir lokal radyo elde edilmis olur.
A
9
(]2
| bt
TR @y @ -
e
[]m
[l]RA RS[l]
e +
Malzeme Listesi: R7- 27 Ko
R1- 1 Maq C1,C2,C3- 10 uF
R2- 680.2 C4- 100 uF
R3- 5,6 Ka T1, T2, T3- AC126
R4- 10 Ko Hoparlor- 150.:0lup, AD 3316 CZ,
R5- 2,2 Ku AC2300 Cz tipler kul-
R6- 680. lanulabilir...
10 ATOLYE



bir kondansatdr dlcme aleti

.

Sekil -2 de semast verilmis olan
kondansator o6lcme aleti 10pFdan 10
mikro F. a kadar olan kondansatorleri
takriben %10 bir hata ile 6lcebilmek-
tedir. Alet ayrica 1 ohm dan 10 Mohm a
kadar direncleride 6lcebiliyor. Aletin yapi-
mi gayet kolaydir. Bitiin malzemelerini
bulmak mimkindir. Merakhilara tavsiye
olunur.

& L
CALISMA PRENSIBI

Aietin calisma prensibi genel Whe-
atstone kopriisii esasina dayanir. Olgme-
nin prensip semast sekil -1 de goril-
mektedir. D harfi ile gosterilen sey de-
tektordur. Kulakiik veya baska bir sey
olabilir. Devre bir osilator ile AB uc-
larindan uyariimaktadir. CD uclan ara-

>

(o)
@OS .
Sekil:1

ATOLYE

Hazirlayan : Orug BILGIC

sinda gerilim sifir oldudu zaman yahut
detektor den hic akim gegcmedigi zaman
Wheatstone kopriisii dengede denir. Den-
ge durumunda karsiikh kollarin empedns-
larinin garpimi bir birine esittir. Bu ba-
gintimin sonunda asa@idaki ifade cikar.
Ri

Cx ——ﬁz——.C

Bu ifade degisken akimlar bakimin-
dan dogrudur. Frekansian badimsizdr.
Batin frekanslar icin dogru oldugundan
devreyi besleyen osilatoriin frekansinin
6nemi yokiur. Osilator cesitli frekansian
ihtiva edebilir. Osilatorin verdigi isaret
aliernatif her hangi bir isaret olabilir.
Cx Olglilmek istenen kondansatérdur.

“R1,R2 ve C belli olduguna gore dederini

bulmak mimkinddr. Dengs aranirken
genel olarak C sabit tutulur, R1 veya R2

*vevahutda hem R1 hem R2 degistiri-

lerek denge -aranir. Bizim semasim ver-
digimiz aletten hem R1 hem R2 beraber-
degisivor. Bu husus asag:da tekrar in-
celenecektir.

Direng oleme durumunda C kondan-
satorll yerine R direnci ve Cx yerine Rx
gelecektir. Bu durumda R direnci bilin-
d'dnde denge durumunda Rx agag daki

ifade ile belli olacakir.
_ R
Rx»~———»R1 .R

DEVRENIN iNCELENMESI:

Sekil -1 de sematik olarak gosteri-
len osi'atoér Sekil -2 de tek trancistorlu
bir dewre olarak godsteri'mektedir. (Nok-
ta n3k'a cizgileiin cgevreied §i  davre)
Koliciktor den baza transformatdrle geri
besleme apilmaktad.r. Bunun disinda
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Sekil:2

devre klasiktir. 22 Kohm ve 4,7 Kohm baz
boliict direncleri ve 1 K ohm emetdr di-
rencidir. Emetor direnci dekuple ediime-
mistir. Boylece osilatér icin disuk bir
cikis empedanst temin edilmistir. Osi-
1ator cikist 0,1 mikro F. itk bir kondansa-
torle P1 potansiyometresi Gzerinden alin-
maktadir ‘ve cikis ayarianabilmektedir.
Transformator (Tr) olarak tranzistoriu
radyolarda kullanilan minyatiir ara tra-
fosu kullaniimistir.Bu transformatoriin cok
sargih (3 uclu) kismi koilektére baglan-
malidir. Devrenin osilasyona gelmesi igin
cikistan girise gelen isaret 180 derece
faz farkli olmahdir. Bu g6z 6nline alinarak,
eger devre osilasyona gelmiyorsa devrede
transformatoriin primer yahut sekonder u¢
larmdan birinin  uglar dedistirilmelidir.
Eger ara trafosu yoksa 1/3 oraninda
ayni ebatta baska bir transformator kulla-
nilmalidir. Devre 9 voltluk pil ile calismak-
tadir.

P2 potansiyometresi orta ucundan bir
tarafa® R1 diger tarafa R2 direnclerini
temin etmektedir. Potansiyometienin don
diriimesi ile R1 ve R2 direncleri do-
layistyla R1/R2 orani degistiriimektedir:
Sabit R ve C kondansatorlerinin dederleri

sunlardir.

C1= 100 pF
C2=0,001 uF
12

C3= 0,01 uF i
C4= 0,1 ,F : e
R1= 10 Ohm

R2= 100 Ohm

R3= 1 Kohm

R4= 10 Kohm

R5= 100 Kohm

R6= 1 Mohm

P2 potansiyometresinin degeri icin
bir sey soylemedik 100 Kohmluk veya
1 Mohm olabilir. 100 Kohm dan daha
kiglik potansiyometrelerle 6lgme yapmak
mimkindur. P2 potansiyometiesi igin
soylenecek en onemli sey bu potansiyo-
metrenin LINEER (dogrusal) bir potan-
siyomeire oimasidir. Telli potansiyomet-
re kullanmaniz tavsiye edilir. Telli po-
tansiyometrenin direnci daha diizgun de-
Gisir. Eger telli potansiyometre bulamazsa-

-0 a—»—@s

200N LA

Sekil:3

=

ATOLYE



niz karbon lineer potansiyometre kulla-
nabilirsiniz. Bu tip potansiyometreler
pivasamizda mevcuttuy .

Dedektor (yahut sifir aleti) clarak
bir kulakiik kulianiabilir. Kulakiigin kris-
tal kulakiik yada bliylik empedansii oi-
mast uygundur. Csilatdér 1-2 KHz ci-
varinda oldugundan kulakiikla rahatca
duyulabilir. Denge kulakitkian gelen se-
sin minumumdan gectigi yahut tamamen
kayboidugu anda ki durumdur. Denge du-
rumunu gozie goérerek yapmak istenirse
hassas bir mikro amper metreye ihtivag
vardir. Mikro ampermetreyi Sekil-3 deki
tertip le devreye baflamak gerekir. Bu
is icin kullanilan mikro ampermetrenin
50 veya 20 mikro A.lik oimasi gerekir.
~ Bu durumda bize bazi 6l¢cli kademelerinde

osilatorlin glich kafi ge!lmeyebilir. Daha
kuvvetli bir osilatdr kullanmak gerekir.
Veya osilatoriin frekansi daha yuksek
secilir.Zita bu durumda osilatériin Uret-
tigi seslerin kulagin duyacad frekans 'st-
‘nirlarinda  olmasi sarti  yoktur. Buna
gdre siz efer isterseniz nokta icindeki
osilatdr verine baska bir osilator kulla-
nabilirsiniz. 3. sayimizda c¢ikan tran-
sizidr 6lgme aletinde kullanilan osila-
t6r de olabiiir. BUtlin bunlardan bah-
setmemiz sizi ugrastirmak zorluk cikar-
mak igin dedil. Deneme amatdr icin
zevklidir. Eger ugrasmak istemiyorsa-
niz devreyi dogrudan dogruya vyapin.
Biz vyapuk tkir tikir calistt.

ATOLYE

SKALA:

Olgli sonucunu vermesi bakimindan
aletin en o6nemli kismi skalasidir. BU-
yik bir dikkat ve itina ister. Sekil -1de
ve Sekil-5 de gorildigli gibi skala P2
potansiyometresine bagh seffaf bir plek-
siglas ve alet (zerine dizenlenmis tak-
simatlardan ibarettir. )

Calisma prensibinde verilen fomil-
lerdende anlasidi§t lizere direnc olcme
ile kondansatdr olcme taksimatlari bir
birine terstir. Sekil -4 de R ve C harfleri
ile bu taksimatiar belirtiimistir. P2 po-
tansiyometresi degistirilince R1 ve R2
ikisi birden degismekle beraber Ri+Ra2
sabittir. Yani R1 azalirken R2 artar.

R' _ R _ i
R2 R-R1 . (R/R1)-1

- yazabiliriz. Potansiyometre lineer oldu-

gundan ibrenin dénmesi R1 ile dodru o-
rantilidir. Aradaki badinti  doGrusaidir.
Yukarda elde edilen badintiya gore R1
(0) dan (R) ye kadar degistigt zaman

‘R1/R2 orani (0) dan sonsuza kadar de-

gismektedir.. R1/R2 oranimin potansi-
yometrenin dondirilmesine hiperbolik
olarak bagh oldudu gene bu badlanti-
dan goriilebilir. Bu sebeple taksimatiar
hiperbolik olacaktir. Olgme sirasinda ska-
lada 0,1 ile 10 arasinda okuma yapmaya
cahisiimalidir. 0,1 den asadisi ve 10
dan yukarsinda okuma hatasi ¢ok art-
maktadir,

13



YAPIM:

Alet 12,6 x 17,5 x 4 cm lik bir kutu
icine sigdmimis. Tarafimizdan  tasarla-
nan bir dis gbriinls resimde goriilmek-
tedir. Aletin yiiziinde skala (P2), direnc
ve kondansatér 6lcmeds kademe ko-
mitatori  (K), acip kapama diigmesi
(s), dedektordeki isaretin kuvvetini ayar-
layan bir potansiyometre (P1), 6lcii ug-
lan ve dedektdre baglanacak uclar (D)
bulunmaktadir. -

Osilator pertinaks levha Uzerine mon-
te edilip bir bolime vyerlestirilmistir.
Sabit R direngleri ile C kondansatorleri
Komiitatér lizerine monte edilmistir. Ko-
miitatér 9x1 dir. Bu dederde veya daha
fazlasi kullanilabilir. Bulunmazsa kade-
melerde bir kisitlama yoluna gidebilirsi-
niz. Glze! digmeler ve fisler kullanma-
niz aletin gosterigini cok etkiler. Aletin
Uzerindeki vyazi ve cizgileri ince bir
firca le yagh boyalar kuilanarak yapa-
bilirsiniz. Cikarma bulabilirseniz bu isi
daha kolay ve dlizgiin olarak gercek-
lestirebilirsiniz. Resimde géruldigi gibi

tst kisim mat aliminyum alt kisim siyah
olursa dizglin yapildidinda alet carsi-
dan alinrmis gibi olur. Dig gorinisi is-
terseniz zevkinize gore bagka turli de
yapabilirsiniz.

KULLANILISI:

Olciilecek eleman aletin uglarna
baglanir. Eger detektdr bir kulakliksa
(D) fisine takilarak kulaga gecirilir. Di-
ren¢ veya kondansator dlglildugine goére
(K) komutatori ile kademe kismi degis-
tirilir (S) anahtari acilarak devre cgalig-
tinhr. P2 potansiyometresi ile denge ara-
nir gerekirse kademe degistirilir. Okuma-
nizin 0,1 ile 10 arasina disirilmesine
bilhassa dikkat edilmelidir.

Olcli sonucu sdyle bulunacaktir: Di-
yelimki kondansator Olciiyoruz. Kademe
0,01 (yani komitatér C3=0,01 mikro
F da) ve C skalasinda okunan oran 2,5
Cx=0,01 mikroF x 2,5 = 0,025 mikroF
bulunur. Direng Olcmede de ayni yol
tutulacak vyalmz okuma direnc skala-
sindan yapilacak.

Tel.

AMPLIFIKATORLERI

HER TIP AMPLIFIKATOR IMALAT!
ELEKTRONIK MALZEME TOPTAN SATISI

KALENDER RADYQO

Kemeralti Cad. Blyutk Balikh Han No. 1
: 440094 - 455563

Karakoy-istanbul

41
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Sayin Amatorler,

Sizlere TRAC'In bu sayisinda c¢ok
~ekonomik ve kendine gore bir hayli
glicli olan bir verici takdim ediyorum.
Semay! gayet dikkatli ve itinali olarak
monte edebilirsiniz ilk tecriibeniz de
hemen ¢alisacaktir. Cihazdaki osilas-
yon bir kristal sayesinde temin edildigin-
den ton gayet iyidir. Vericimizi besleme
trafosu, elekirolitik kondansatord, diyot-
lan ile beslemede dahil 20x15 cm lik bir
aliminyum saseye monte edebilirsiniz
cikista kullanilan varyabl’ plakalari bir
hayli genis aralikh olmaldir. Zira yiksek
voltaj athyabilir. 40 metrede calismak
icin 7 MHz lik xtal teminine gitmeniz
gerekir. 7 MHz de kisin bu cihazla gece

verici

Hazirlayan : Oguzhan KAYIBOYU

I 6.6 ANT.

o 0
0 <
> ° W

o |V

elektrolitik

(= 1

-

fe ile konusmaniz mimkindir. Giindiiz
bir ¢cok LZ, YO, YU ile gorisir hatta
LZ prefiksi ile calisan YL lerle 40 met-
rede dalganizi gecgersiniz. Az kalsin unu-
tuyordum, 3222 sayil Kanunu iyi bil-

300-400 Km. hatta daha uzun bir mesa- meniz gerekir. “hi".
o
\ éRch ¢
} R§@ %Cv Le
mA
9 !
Rall] R4 ,
T -
-——/o-—-éé}-—— cs =
#, — 8400 00V
Malzeme Listesi R4= 15Ky 8W

Miliampermetre: 100-150 mA
XTAL - 35 - 7 MHz

RFC 1,2,3,=2,56mH
R1=80K., 1W

R2=400.2 2W

R3=47 Ko 2W

ATOLYE

C1=100 pF seramik
C2,C3,C4,C5,C7=10.000pF / 500V
C6=500 pF seramik

CV=480-500pF

Le=7mHz igin 16 tur 3,56 mHz igin 32 tur
3-4 cm lik karkasa 1mm’lik telden
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ses yﬁkselfegieri

PIREAMLIFIKATOR - AMPLIFIKATOR ve BESLEME KATLARININ
BIRLESTIRILEREK KOMPLE CIHAZ HALINE GETIRILMESI

Cesitli parcalart bir araya getirerek
yvapmak istediginiz amplifikatér ve buna
bagl olarak ses tesisatl, az da olsa bir
el mahareti ister. Asagdida teknik bakim-
dan verdi@imiz bilginin sizlere yardimci
olacadint umariz.

GENEL DURUS SEKLIi: Ampli-
fikator ve besleme kati, calisacagr kutu
“igine vyerlestirildiginde, calisma esnasin-
da aciga cikan 1si enerjisinin her hangi
bir tarafta birikmemesi gerekir. Bunun
icin kutunun cesitli yerlerine tabii hava
akimint  saglayacak  delikler  acilir.
Isinan havanin yikseldigi bilindigine
gbre, bosalan yere nisbeten scguk ha-
vanin gelmesi ve bunun rahat bir se-
kilde olmasi icin genellikle su yollar
takip edilir:

1) Kutunun vyan ve {ist tarafian
delikli ofup, soguk havanin gelisi van-
lardan, sicak havanin cikisi ise (istten ve
kismen vyaniardan .olur.

2) Kutunun alt, Gst ve yan taraflan
delikli olup zemine ayak'ar vasiiasiyla
oturmaktadir. Bu durumda soguk hava
alitan ve yanlardan girerken, sicak ha-
va Ustten ve kismen yanlardan cikar.

3) Kutu ali ve arka taraflan delikii
olup ayaklar lizerine oturtuldugunda so-
guk hava alttan girer, sicak hava ise
arkadan cikar.

Her “nekadar baska karma sekiller
olursa da, burada belirtiimek istenen,
prensipier oldudu icin, derine iniimemis-
tir. Delik'er cositli gecmeirik sekillerde
olabi'ir. Kutu (izerinde bir veya iki tane
bl Gk delik yerine fazia miktarda kicik
de'ikler acilarak daha hcmojen bir hava
akimt sag'anabilir.

Kutuianmis cihazt cahigacedr vere
koyarken 1sinmis havanin cikacad: de-
lik'i yazeylerin duvar gibi engellere yas-
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Ampiifikaiériin  cikis  giici,

lanmamasina, bildkis buplarla arasin-
daki mesafenin 5-10 cm. olmasina dik-
kat edilmeiidir.

SEBEKE BAGLANTILARI Ciha-
zin emniyetle kullanilabilmesi icin elekt-
rik sebekesine baglanacadi kisimlarin
her hangi bir dokunmaya karsi iyi bir
sekilde izole edilmesi ve emniyet ted-
birlerinin kusursuz alinmasi [azimdur.

Ayrica her cihaza, Ozellikler kis-
minda belirtilen akim degerinde sigoria
ile biriikte iki kutuplu bir salter konul-
malidir. Istenildigi takdirde voitaj de-
gistirme komditatéri de ildve edilebiiir.
Cereyan kablosunun en az 2x0,75 mm,
kesitinde cok parcali bakir telden va-
pilmis ve dis darbelere karst koruyucu
plastik mahfazali olmast uygundur.

HOPARLOR BAGLANTILARI
empedanst
ve irekans karakieristiine gbre uygun
tarzda secilmis hopariér veya hoparlor
gurubunun cihazdan uzakii@ 15 met-
reyi gecmemeli ve en az 2x0,75 mm?2
kablo kullanimahdir. Cihaz ile hopar-
[orlin arasindaki mesafe cok uzun ise,
gereken evsafta empedans dedistirme
trafolarn kullanarak, kab'o'ar UGzerindeki
guc kayip'anni aza:tmak gerekir.

SINYAL GIiRIS BAGLANTILARI
Mikrofon veya pikap giris fislerinin yer-
teri degistirilmek istendiginde veya baska
tip fisler kullanddiginda, bunlarla pre-
ampiifikator katlann arasindaki bag'an-
tin'n blendajli kab'o ile yapimasi fay-
daiidir. Dignr taraftan potansiyometre-
lerin yeri de gictiri'mek istenildiginde kul-
lanv'acak kab'o'ar ise kat'iyyen blendajlt
o'mamalidrr. E{inin bu kab'olarin geg-
tigi yerlerin ckis katindan ve besieme
transformatd: Gnden uzak o/masina dik-
kat cdi'melidir.

ATOLYE



PREAMPLIFIKATOR KATLARI
Tip: MP24V

Cesitli cihazlara adapte edilebilen
bu preamplifikatdér katinin en blylk
ozelligi, giris sinyalinin gerilim degerin-
deki buylk artmalarda bile cikisinda
distorsivonsuz bir gerilim vermesi ve
gtiriiltl seviyesinin cok kiiclik olmasidir.

Herhangi bir amplifikatore tatbik
edilen mikrofon, elektro gitar, radyo,
teyp ve sair ses kaynaklarinin enerji-
sinin zayif kaldi§ bir cok durumda bu
preamplifikator istenilen kazanci temin
edecek ve amplifikator c¢ikisinda elde
edilen sesin yiikselmesini saglayacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER:

Akim cinsi : Dogru akim

Calisma geritimi 1 24..35V
Cektigi akim 3 mA
Giris empedansi 50 kOhm

R« 50%0

U Sy

Giris gerilimi : 3....300 mV
Cikis empedanst @ 50 ku

Cikis gerilimi :-30....3000 mV,
Amplifikasyon ;10

Frekans bandi : 20Hz...20kHz1dB
Distorsiyon nispeti : % 03

Giiriltli seviyesi ° : 58 dB (DIN4550)

Tip: MPMP24V

Bilhassa manyetik pikaplar, amp-
litikator c¢tkis katlarina adapie etmek
icin dusinilerek meydana geiirilmis o-
lan bu preamplifikator sekilde gortle-

bilecedi gibi bir salter vasitasiyla ayni
zamanda mikroton. elekirogitar ve sair
lineer karakteristikli ses kaynaklan icin
de muvaffakiyetle kullanilabilir.
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" TEKNIK OZELLIKLER:

Mikrofon Manvyetik pikap
Akim cinsi : Dcgru akim
Calizma gerilimi 124V
Cekt:gi akim : 0.85 mA

TOLYE

Giris enfoedanst  : 50 kOhm
Giris gerilimi :2..20mV
4,5...43 mV
Cikis empedanst @ 100 kOhm
Cikis™ gurilimi : 350 mV
Distorsiyon nispeti : %03 %02
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Hi-Fi 10 wWATT CIKIS GUCUNDE BASFREKANS -AMPLIFIKATOR KATI

Transistor tekniginin buglinkii du-
rumu, ylksek kaliteli basfrekans amp-
lifikatorlerinin imalatini son derece ko-
laylastirmistir. Satisa arzedilmis bulu-
nan amplifikator cikis katlarindan baska,
ayrica temin edilecek preampiifikator-
ler, cereyan besleme katlan ve diger
teferruat sayesinde, standart bir tipe
bagdl kalmadan, ihtiyaca gore komple
amplifikatdr cihazlan imaletmek, Ustiin-
teknik bilgiye sahip olmayanlar ve ama-
torler icin artik bir problem oimaktan cik-
migtir. .

Bitiin katlar, basili devre (Empri-
me sase) lzerine imal edilmistir.
Devre elemanlan, Ustin kalitesi her-
kesce malim olan TELEFUNKEN mat-
kasint tasimaktadir. Yerli malzemeden
vapilan gesitli aksamin Avrupa standart-
larina ve memieketimizin sartlarina uy-
gun olmasina bilhassa dikkat ediimistir.
Mono olarak ‘satilan amplifikator kat-
larindan iki adet alinarak STEREO amp-
lifikator ima! etmek mimk{ndiir.

Genis ve diizgiin bir frekans bandi,
kaliteli amplifikatorlerin en basta aranan
Ozelliklerinden oldudu igin liizumsuz giic
sarfina sebep olan ve ses karakieris-
tigini ters yonde etkileyen ara ve cikis
transformatorleri bu devrelerde bilhas-
sa kullaniimamistir. Yitksek empedansh
cikis istendigi taktirde, 6zel olarak sar-
dinlmis transformatérlerden kullaniima-
hdr.

Evierde, salonlardg, kiiclik lokaller-
de ve diskoteklerde, konusma ve mizik
yayinlari i¢in diglinllerek meydana ge-
tiriimis, Alman endistri normuna gore
Hi-Fi olarak kabul edilmis olan bu
amplifikator kati gerekli mekaniksel ve
elektriksel ‘ilavelerle komple cihaz haline
getirilebilir. :

TEKNIK OZELLIKLERI

Akimm Cinsi ogru akim

Calisma gerilimi : 24 Volt

Gi¢ harcamasi: 16 Watt
gicltnde) -

(Tam cikis

Transistor ve
diyot adedi : 7 Transistor, 1 Diyot
Girigler (a)girisi: 50 mV 50 k Ohm
(b)girisi: 600mV-500kOhm
.+ (Tam cikis gliciinde)

Cikis glict : 10 Watt
Cikis
empedansl 14 Ohm

Frekans bandi : 20Hz...20KHz.
3dB (DIN 45500)
Frekans ayar '

imkéni : 40 Hz+19...22dB
15kHz+17...17dB

Distorsiyon .

nispeti 1 %1 (Tam ¢ikis gliciinde)

Garihta

seviyesi : 65 dB (DIN4550)

Emniyetli muhit :

sicakhgi : -20...+(50°C)

(Devam: gelecek sayida)

+24V

ﬁmm« fer =04
+i8y

12

78 ! = 2504
.
By=aury
“ Y714
-
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REZONANS VE REZONANS DEVRELERI

Rezonansin genel tarifi:
manyetik dalgalar halindeki radyo sin-
yalleri ayni zamanda bir cok verici istas-
yonlar tarafindan génderilmektedir. Bir
sinyalin verilmesi ve alinmasi icin akord
edilebilen devrelerin kullanilmasi 1azim-
dir. Bir tip rezonans devresi bir bobin ve
bir kondansatorii kapsar. Akordlu re-
zonans devrelerinin baslica faydali yonu
belirli frekanslar secmek veya atmaktir.

"Bir rezonans devresinin “ ne dereceye

kadar bu o6zellie sahip oldudu, devre
elemanlan R.L.C.'nin dederletine tabidir.
Seri Rezonans devresi: Sekil-1 de gorii-
len rezonans devresinin empedansi;
Z=R+J(xL-xC) olup bu formiilde
xL=2r fL ve xC=1/2xfCdir.

L ve C'nin sabit degerleri icin bu
reaktanslar sekil-2 de gorildigu gibi
frekansla degismektedir. XL=XC oldu-
§u zaman devrenin net reaktansi (XL -XC)
sifir ve devrenin empedansi min. Bir
degerde ve devrenin direncine esitiir.
Devre gli¢ fakiSriiniin bir olmasi devre-
nin rezonans, halinde oldugunu gdsterir.
Gii¢ faktoriinin 1 olmasi icin XL=XC
olmali veya 2 fL=1/2 xfo C olmaldur.

I
0 Er=I,R
E Er=1Xt
C== Ec=],Xc
Sekil:1

ATOLYE

Elektro- -

antenler

Hazirlayan: Minir SARFAKLAR

Burada f, =Rezonans frekansi olup
1 . . oy
fo = —————— seklinde ifade edilir.
2m4/ LC
—
W
*y
5] N I /\/\C
S S
s I
O
1)
< |
Frekans
'Y
o 1 ﬂ
S __1
3 —Xc= wC
£l
o I Ser/ bir devrede
reaktansin fre
kansin fonksiyo
Sek// 2 nu o(arak goste

Seti bir devrenin rezonans halindeki vek-
tor divagrami sekil-3- de goriilmektedir.
Endiiktans ve kapasitansin iki ucu ara-
sindaki voltajlar birbirine esit ve 180°
faz farkinda bulundukiarina gore
ER+EL+EC voliajlarinin _ vektdryal top-
laminin  ER vektdriine esit olduguna
dikkat edilmelidir. Rezonans halinde re-
aktif elemanlarin iki ucuarasindaki

E W, L

EL\=J|°XC=J—-§-—- woL=JE——§--
_ _ E 1 .
Ec = -Jloxc ‘_JT’ WOC dir.

X, =XC olduguna goére EC=JEWo. L/R
olur. Yukardakg formiiller de Wo. L/R
orantis! devrenm%;kahte faktori olup Q
ile gosterilir. Bir devredeki “Q" devrenin
rezonans halindeki endUktif reaktansinin
devrenin toplam direncine oranidir. Tat-
bikatta kullanilan rezonans devrelerinde
devrenin enduktif reaktansinin ve di-
rencinin blylk bir kismi bcbinde ol-
duguna gbre ekseriya sadece bobindeki
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Er=Jwl 1,

Er=E I,

0
Ec=——F~
/ Wl sapil:3

QO hesap edilir. Kullaniimakta olan alic
bobinlerinin cogunda Q degeri 30 ila
300 arasindadir.

Q faktorii yiksek olan seri devrelerin
rezonans halinde, bobinin ve kondansa-
t6rlin iki ucu arasindaki voltaj diismesi
devreye tatbik edilen voltajin Q mis-
li kadardir. EQer devreye tatbik edilen
voltaj sabit tutulur ve voltajin- frekansi

degistirilirse devre lizerinden gecen akim -

rezonans frekansinda max. olur. Rezo-
nansin Ustiindeki ve altindaki frekans-
larda devreden gecen akim azalir. Seri
devre rezonansin sivriligi, devreye tatbik
edilen voltaj frekansinin fo frekansindan
standart bir miktar degistiriimesi neti-
cesinde devre akiminda meydana gelen
azalma ile Olclllr. Sekil-4 incelendigin
de belitli bir miktarda frekans degisik-
ligine karsilik Q degeri yiiksek olan bir
devrede voltajin dedisme miktarinin Q
degeri alcak olan devreye oranla daha
fazla oldugu goralur.

Ayni zamanda, rezonans halinde
kondansatériin iki ucu arasindaki vol-
tajin, devrenin Q faktori ile dogru oran-
tili oldugu gorillr. Paralel Rezonans
Devresi: Bir kolunda direng ve endiiktans
diger kolunda sadece kapasitans bulu-
nan sekil-5 deki devreyi incelersek; seri
rezonans devresinde oldugu gibi R end{ik-
torlin - a-c direncidir. Paralel devrenin
rezonans hali seri devrede oldudu gibi
glic faktoriintin 1'e esit olmasi seklinde
ifade edilebilir. Sekil-6 da bu devrenin
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rezonans halindeki vektor diyagrami go-
rilmektedir. Bu paralel devrede 1'e

. esit bir glic faktorl elde etmek icin her

iki koldan gecen akimlarin reaktif kon-
ponentlerinin birbirine esit olmast gerekir.
Buna gore:

l¢ = =1l 8inp= E X olur
c X L 0 7L 7,
Veya her iki tarafi “E” ye bolerek
1T X _ _
X Tz Yo FETRAS X
olur.
Q=100
S
= f
i/
" Frekans
Sekil: 4

Ekseriya radyo devrelerinde oldugu gibi
RZde geri, X 12 deferinden ¢ok kuylk oi-
dugu icin ihmal ediiebilir ve boylece XL
degeri, XC degerine esit olarak alinir. Bu-
na gobre paralel devrenin rezonans fre-

1 o
kansi Ve ye esit olur. Rezonans
halinde hat akimi
E R ER E.R
lo=lLcos g = =0—. 55— = o

ZL ZL  R2T Xe2
dir. Fakat XL=XC olduguna gore
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L = ER _ ERC _ E dir

° XL . Xe L Ro )
Ro, akortlu devrenin rezonans halindeki
esdeger direnci olup L/CR'ye esittir.

Rezonans halinde devrenin toplam
empedans! saf bir diren¢ olarak ortaya
cikar. Boylece "Q" faktéri 40 olan bir
paralel rezonans devresinde kondansator
lizerinden gecen voltaj, hat voitajinin
40 misli olur.

Akordlu rezonans devrelerini bu ka-
danyla tanidiktan sonra, amator arkadas-
larin en buiylk derdi olan “antenler” ko-
nusuna gecmeden evvel bu arada mihim
bir yeri olan transmisyon hatlari lizerinde
duralim.

Lo
L i 7.
E : ]
%‘;L
Sekil:5

RADYO-FREKANS TRANSMISYON
HATLARI: Genel izah:

Radyo frekans enerjisini atmosfere
yayan antene iadyo frekans glic kayna-
gindan enerji vermeye anteni besleme
denir. Anten ile verici cihaz birbirine
yakin oldugu takdirde, verici antene
direkt olarak, kuple edilir ve anteni direkt
olarak besler, verici antenden uzakta ise
bir transmisyon hatti ile beslenir.

Anten direkt olarak besleyecek de-

recede vericinin antene yakin olmasi

her zaman mumkin olmadigi icin, ek-
seriya transmisyon hatlari killamlir. Trans-
misyon hatlari, rezonansli veya rezonansiz

ATOLYE
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L I+JXe
Sekil:6
olarak siniflandirilabilirler. Her iki tip

transmisyon hatu igin iletkenlerin cesitli
tertipleri  kullanilmaktadir.
Hatlarin tipleri: Radyo frekans ener-

.jisi acik tranmisyon hatlan ile, blendajh

hatlarla veya coaxial kablolaria bir yer-
den bir yere nakledilebilirler. Bir c¢ok
transmisyon hatti iki g¢iplak, paralel ilet-
ken den meydana gelmis olup, aralari
izole edici bolmelerle ayrlmistir. Boy-
le bir transmisycn hattinda az miktarda
bir enerji yayilarak yakinda bulunan cisim-
lere gecer. lletkenlerden biri, digerine
nazaran yer kiire potansiyelinde. bulu-
nan cisimlere daha yakin olabilecegi
diistinlildiigli taktirde yer kiire ile her
iletken arasindaki kapasitansin birbirle-
rine esit olamiyacadi ve tam bir denge
temin edilemiyecedi anlasilir (Sekil-7).

Sekil:7

Blendajli transmisyon hatlarinda iki
paralel iletken bulunmakta ve bu iletken-
ler birbirlerinden umumiyetle pléstik bir
izole ile ayrlmaktadir. Her iki iletken
birden bir bakir blendaj borusu icine
yerlestirildikten sonra blendaj borusu

(Devami 24. sayfada)
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Yazi serimizin yedi numarasindayiz.
Son bir kag mecmuamizda bir cins
sekiz transistorlu radyo izerinde duru-

yoruz. Hoparlérden basladik, Radyo-
muzu, ferrit anten cubudundaki bobin-
lere kadar kontrol ettik. Ferrit bobinlerini
cubuk basindan takriben bir santimetre
iceri vaziyete getirdik. (DIKKAT: Bu
cok muhimdir.) Hersey iyi. Radyomuz
bulundu§umuz yerdeki veya civarindaki
yersel istasyonlari aliyor. Bu arada baz
uzak fakat kuvvetli istasyonlar dahi du-
yulabiliyor. Lokal (yersel) istasyon ve
yari uzak istasyonlar hic bir anormal hal
Orne@in: ISLIKLI, CIYAKLAMALI, ANi
OLARAK SUSMA, SIK SIK KESILME
VE SUSMA  olmadan duyulabili-
yor. Bu durum bize radyomuzun her
cesit ayara misait oldugunu gdsterir.
Ayarlama durumuna geldigimize gore
nelere ihtiyacimiz olacaktir. Hemen ka-
falarda bir yigin alet canlanir, voitmet-
re, waitmetre ampermetre, cikismetre. ..
ve OSILATOR tabir edilen hercesit rad-
yo ayar icin elzem olan bir alet. Simdi
kendimize su suali soralim: Osilatdr mu-
hakkak lazimmidir? Buna soyle cevap
verebiliriz: Bu tetkik ettigimiz radyo-
daki orta frekans trafolar yapildig fab-
tika tarafindan ortalama olarak 455 kHz'e
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Yazan; Diindar SABIS
ayarlanmistir. Radyomuzu ilk monte edi-
yorsak bunlarin ayarlarini cevirmediginizi
tahmin ederiz. Yok calisipta sonradan
bozulduysa ve ilk siz bu radyoya baki-
yorsaniz, 0 zaman zaten evvelce ayarlan-
mis demekiir. -Boylece radyoda en mii-
him dava olan orta frekans ayarl osila-
torstiz hal olmus olacakiir. Uzun, orta,
kisa dalgalarin  ayarindan sonta bu
trafo ayarian tekrar gézden gecirilecekiir.
Bu vaziyette oria frekans trafolarimiz hig
dedilse karigtiricl transistor tarafindan
slrllecek bir isareti gecirecek ve dev-
reler ‘bunu yiikseltecek kabiliyettedir.

Simdi radyomuzun dalga komitat6-
riini cevirelim ve orta dalga durumuna
getirelim. Bu dalgaya ait ferrit (akort) bo-
bininin takribi olarak cubuk basindan bir
sentim iceri koyalim. Varyab! (degisken)
kondansator Gzerindeki trimmer kondan-
satorlerini iyice sikistiralim ve bir ceyrek
tur (90 derece) acalim. Degisken kon-
dansatOrimizt  tamamen kapatalim.
Maksimum kapasite durumuna getire-
lim. Bu variyeite iken istasyon arama ib-
remizi kadran cami Gzerinde baslangic
durumuna getirelim. Boylece orta dal-
ganin ayan ig¢in gerek!i on hazirhiklar
yapmis oluruz. Simdi osilatérimiz ol-
mad:gina gore, frekans veya dalga u-un-

ATOLYE



fuklarint bildigimiz istasyonlardan fay- -

dalanacagiz. *Orta dalga 550-539 kHz
den baslar 1600 kHz'e kadar gider. Rad-
yomuzun oria osilator nlvesini ve oria
ferrit bobinini ayarliyabilmemiz igin bi-
ze 750-530 kHz. arasi bir istasyon la-
zimdir. Trakya, Karadenizin bati kesimi
Marmara civart bu is icin iki istasyondan
faydalanabilir. Bunlarnn birincisi Istanbul
Radyosudur. 428 metre 701 kHz'den
vayin vapar. lkincisi 550 kHz'den cali-
san bir Rus radyosudur.Radyomuzun de-
gisken kondansatériinii ve ibresini ls-
tanbul’'un cikacadi vyere getiriviz. Osi-
latdr niivesi ile bu yerde istanbulu bu-
luruz. Radyoyu hi¢c ovnatmadan osila-
tor nlvesini parafin mumu ile sabitles-
tiririz. Radyonun sa8a sola cevrilmesi
ile bu nive hele biraz bolsa gabucak
kayacagindan istasyon yer degistirir. Bu-
na mani olmak icin hemen sabitlestir-
mek lazamdir. Boylece radyomuzun tak-
ribi olarak osilatdr ayari {orta igin) ya-
piimis olur. Simdi sira akort-ferrit bo-
bininde. Bu bobini cubuk Uzerinde ileri
geri oynatarak en cok ses cikan noktada
birakinz ve bunuda mumlariz. istasyon
arama digmesini 550 metre'ye dogru
geviririz. Burada bulunan ve oldukg¢a kuv-
vetli bulunan istasyonu almada calisiriz.
Egder ilk yaptigimiz osilator ayan yerinde
ise biylk bir ihtimalle bu istasyon duyu-
lacaktir. Duyuluyorsa isler yolunda de-
mektir. Duyulmuyorsa osilator niivesini
cok az bir miktar bobin icine girecek tarz-
da istasyon duyuluncaya kadar ceviri-
riz. Bu arada ferrit izerindeki akort bo-

bininin ayari bozulacadindan onuda yeni
duruma gére ayarlanz. ik olarak ayar-
lama yapacaklara bunlar biraz zor gelir
ama vyilmamak lazimdir. listanbul ile
orta dalga bandinin 550 metre’si arasin-
da bir kag istasyon glindiiz dahi duyula-
bilir. Bunlarin bir tanesine radyomuzu
getirelim. Evvelce hi¢ dokunmadigimiz
orta frekans transformatér ayarlarini bu
istasyon vyardimi ile kuvvetlendirebiliriz.

Uciincii trafo ayarindan basliyarak bi-
rinci trafoya kadar ayar niivelerini gok

ATOLYE

sada sola oynamadan istasyonu en kuv-
vetli duyacak duruma getiririz. Bu ayar-
lar1 yaparken katiyyen radyonun ibre-
sini dolayisiyle degisken kondansatorind
cevirmiyelim. Bunlarida yaptiktan sonra
radyomuzun 1200-1600 kHz, arasini
ayarlamamiz icap eder. Pratik clarak ban-
din Oblr tarafi icin takip edilen usul bu-
raya da tatbik olunur. Evvela dedisken
kondansator cevrilerek durum bir kont-
rol edilir. Blylk bir ihtimalle zayifta
olsa bir kac istasyon duyulabilir. Bun-
lardan 1500 kHz. 200 m. ye en vyakin
olaninda radyo birakilir. Degisken kon-
dansatoriin akort kismi {izerinde bulu-
nan trimmer kondansatorle, bu istasyon
kuvvetiendirilir. Eder bu trimmer cok
stkilma ihtiyact gostetiyorsa bunda israr
edilmemelidir. Bu gOsterirki diger de-
Jisken kondansatdr (osilator kismi) ize-
rinde bulunan trimmer yerinde dedildir.
Soyleki trimmeri sikma ihtiyaci onun ka-
pasitesinin azh@indandir. Degisken kon-
dansatori az igeri duruma alrsak dev-

redeki kapasite cogalacaktir. Bu mak-
satla osilatdr trimmerini biraz gevsetiriz.
Dinledigimiz istasyon yerinden kacacak-
tir. Onu tekrar buluruz. Simdi akort trim-
merini avyarlarsak bu sefer cok sikmamiza
ihtivac kalmiyacaktir. Bazen bu isin

tersi olur, bu sefer akort trimmeri cok
aciimak ister, bdyle durumda osilator
trimmerini az sikistiriniz. Bu trimmer kon-
dansatorlerin ¢ok acilmasi veya stkil-
masiyle bandin 6blr bast yerinden kayar.
Tarif edilen sekilde vyeniden ayarlanir
Dikkatlice yapilan bu iglemlerden sonra
radyo bir bastan bir sona kadar kontrol
edilir. Orta dalgada bu istasyonlari duya
miyan boélgelerimiz herhalde mevcuttur.
Oralardada baska kuvvetli istasyonlar
vardir. Mesela Cukurova Radyosu du-
yuldugu vyerler icin ideal bir ayarlama
noktasi olabilir. Dikkat edilecek nokta
mimkin oldugu kadar 500 m. (600
kHz.) civaninda osilatér niivesini ayar-
lamaktir. Mesela bu is igin izmir Radyo-

su veya Diyarbakir Radyosu elverish
degildir. Cink{i bunlar bandin yiiksek
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frekans tarafindadirlar. Bandin  algak
frekans tarafinin ayan yapilmadan yik-
sek frekans tarafinin ayarl maalesef ya-
pilamaz. '

Uzun dalgaya gelince bu dalganin
ayari nisbeten kolaydir. Orta dalga’ gibi
trimmer ayari yoktur. Ankara Radyosu
lizerinde osilatér nivesi ayarlanir, mum-
lanir, gene bu istasyonla uzun ferrit nii-
vesi ayarlanir mumlanir. Baska yapilacak
ayarlama vyoktur. E§er bu dalgaya ait
miustakil trimmer kondansatérleri olsay-
di orta dalgada takip edilen yol buradada
gecerli olurdu.

Kisa dalganin bir tek ayar var oda
osilator niivesi. Yurdumuzda nesriyat ya-
pan kisa dalga istasyonlanmiz (polis
radyolari, mamak metoroloji, vs.) umu-
miyetle 40-50 m. (7.5-6 MHz.) ci-
varinda olduklarindan bunlarin biri va-
‘sitasiyle ayarlama vyapilabilir.

Bu ayarlar yaparken elimize gecerse
osilator kullanabilirsek tabiatiyle daha
iyi olur. Osilatér kullanarak yapilan ayar
muhakkak daha ivi netice verir. Takip
edilecek usul aynidir. Bu sefer radyoda
istasyon pesinde kosmayiz onun yetine
osilator vasitasiyle elde edilecek sinyal-

leri kullaniniz. 1lk basta orta frekans tra-
fo ayarlan istenilen orta frekansa (445
kHz) osilator sinyali ile ayarlanir. Pil
veya adaptorimize seri badh miliamper-
metre en fazla akim gosterince arzu edi-
len ayar olmustur. Sonra orta dalga son-
ra uzun dalga sonrada kisa dalga algak
frekans ve yliksek frekans taraflari osi-
lator sinyalt ile ayarlanir. Osilatdr kul-
lanirken dikkat edilecek en mihim nokta
daima bu cthazin c¢ikisint mimkiin mer-
tebe alcak tutmaktir. Bu maksatla rad-
yomuzun sesini sonuna Kkadar acariz.
Osilatoriimiziin ¢tkisini Gzerindeki kont-
rol kisimlari ile ancak duyulabilecek bir
seviyeye getiririz. Bunda iki maksat var-
dir. Birincisi radyo icinde mevcut A.V.C
kismini faaliyete gecirmemektir. Bu ki-
sim faaliyete gecince ayarlama esnasin-
da en azami durumu bulmak zor olur.
ikincisi, ayarlama tam manasiyle vya-
pilmaz Ayar yaptik zannederiz, birde
bakanzki radyomuz bir iki kuvvetli is-
tasyon haric digerlerini almiyor.

Ayarlamanin tamamlanmas! ile bu
yazi serimizde burda sona eriyor. Gele-
cek sefere bir baska cesit yazida bulus-
mak Uzere simdilik hosca kalin.

e R e

(Bastarafi 21. sayfada)
topraklanir. Boyle bir transmisyon hat-
tindan civarda bulunan cisimlere her
hangi bir enetji yayiimasi olmaz ve her
iletken ile toprak arasindaki kapasitans
tamamen balanshdir. izolasyon igindeki
kayiplar fazla oldudu icin. Boyle trans-
misyon hatlart kisa mesafeler haric, rad-
yo frekans islerinde cok nadir kullantlirlar.

Coaxial kablolarda, iletkenlerden biri
bir boru ve digeti de bu borunun merke-
zinde bulunan bir tek iletken teldir.
Genellikle dis iletken olan bakir boru top-
rak pctansiyelinde bulunur. Bu tip kablo-
larda disietken i¢ iletkenden izole edici
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bolmeler veya disklerle aynimistir. Biikii-
lebilen coaxial kablolarda ise ic iletken,
disiletkenden devamli, biikii'e bilen plas-
tik izoleile aynlmisur. Bu tip hatlarda dis
iletken ayn1 zamandablendajvazifesi gorir
ve civardaki cisimlere enerji kagmasina
mani olur. Digiletken toprak potansiyelin-
de olduguna gére iki iletkenin topraga na-
zaran kapasitanslan bir birleriyle balans-
I degildir. Bir transmisyon hattinin ka-
rakteristigi, tarsmisyon hattinin asadidaki
sabitelerine baghdir.

(Devami var)
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6. Triggerli ve yikseltecli 1sik

(Sekil 7)

Bu devrede role evvelce ayarlanmig
olan .belirli bir 1sik de@erinin asiimasi
halinde aniden kapali duruma gecer.
Isik kuvveti tesbit edilmis olan degisme
noktasina gelince T1'in beysindeki voltaj
Trigger'in dengesini bozacak sekilde de-
gisir, yani bu. durumda evvelce kapali
durumda olan T1 acik duruma gecer ve
acik olan T2 kapanir. Bu durumda T3'ln
beysindeki negativ voltaj aniden yikselir,
T3 tamamiyle actk duruma gecer ve T3
den gecen kolektor akimi réleyi cekik
duruma decirir. Istk maniasinin degisme
noktas!, yani devrenin rolenin ¢ekik du-
ruma gececegi stk kuvvetine gbre ayar-
lanmast R1 potansiyometresi ile yapilr.
Trigger'in hassasiyeti R3 kolektdr direnci
ile ayarianir. R4 {in orto ucu kolektor ta-
rafindan baslanarak negativ tarafa dogru

maniasi

Yazan : Seza ARKAT
voltaji R5 ile T2'nin beys ve kolektori
arasinda 0.1 V gerilim bulunacak sekilde
ayarlanir. Bu secilen hassasiyet belirli
bazi sinirlar icinde sabit kahr. (Bunun
icin R6 NTC-direnci konulmustur, fakat
kullanilmasi muhakkak lazim degildir.)

6.2.Trigger ve iki kat yiikseltecli
1isik maniasi (Sekil 8 ve 9)

Asagidaki devreler bundan evvelkine
calisma sekli ve prensipleri bakimindan
tamamivle benzemektedir, yalniz bunlara
takati ylksek bir cikis katr eklenmistir.
Devrenin Trigger kisminin beslenme kay-
nad: aynidir. Boylece bu kisma ¢ikis ka-
tinin blydk akim degismeleri tesir etme-
mektedir. Akim siddeti ve voltaj dustk
oldugundan Trigger kismini beslemek
icin ufak bir pil kafi gelmektedir. Cikis
katt Trigger'e D1 Zener diodu ile kuple
edilmistir. Aksi ‘halde T2'nin kolektériiniin
ucundaki voltaj degismeleri T2 ve T3

© dondurdlar. Aynt zamanda T2'nin beys transistorlerine etki edebilirdi.
ocri1 oCc71 R ADI49
C 130V

Role

L.
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Role

+
. Sekil:8

Sekil 8 deki devre bir aydinhik devresi,
sekil 9 daki ise bir karanlik devresidir.
Yani ilk devrede foto rezistans lizerine ge-
len 15tk cogaldig vakit ikincide ise azal-
digt vakit cekik duruma gecer.

Malzeme listesi:

Sekil 8 ve 9 (parantez icerisindeki
degerler sekil 9 icin, parantezsiz de-
gerler iki sekil icinde aynidir,)

R1- 256 Kohm potansiyometre
R2- 10 Kohm

R3- 5 Kohm

R4- 1 Kohm degisken direng

R5- 1 Kohm

R6- 50 Kohm ' potansiyometre

R7- Herhangi bir NTC-direnci (kuflanii-

mas! mutlaka zorunlu degildir.)
R3- 1 Kohm

R9- 600 Kohm \
R10- 100 Ohm (500 Ohm)
R11- 20 Ohm

D1- OA126/6 bu bir Zener dioddur
Biraz ararsaniz piyasada bulursunuz.
D2- BA 108 bunuda bulabilirsiniz.

Rel- Role evvelkiler gibi

T1, T2- OC 70

T3- OC 72

T4- AD 149 vs gibi bir glic transistéri
F- Bir fotorezistans yahut bulabilirseniz
bir fotoelemant.

R1

R2 R7

RS[

Am[] T;is[Il]

)~}

%. Sekil:9
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6.3. Preamplili ve Triggerli 1sik
maniasi (Sekil10)

Bir preamplifikator bu devrenin has-
sasiyetini arttirmaktadir. Réle 1sik sid-
deti azalinca kapali duruma gecer.Foto
rezistans R1 direnci ile bir gerilim bdliici
meydana getirmektedir. Aydinlatmanin
siddeti degisince T1 transistériiniin bey-
sindeki polarizaston degismekte ve bu
suretle T1 kumanda edilmektedir. T1
bdylece T2 ve T3 transistérlerinden mey-
dana gelen Schmitt-Trigger'e kumanda
etmektedir. T2 ve T3 transistorlerinin
musterek emiter direnci olan R5 Trigger
icin lazim olan geri beslemeyi temin et-
mektedir. Trigger devresinin yapilisina
gore sakin durumda yani fotodiod aydin-
latildigi vakit, T2 kapali T3 acik durum-
dadir. (Bir transistoriin kapali olmasi
demek az yahut hig kolektdr akimi olmast
demektir, acik bir transistériin beysi ise
emiterine nazaran negativ olup bu durum-
da kolektér akimi gegmektedir.)

Fe

mektedir, bu sayede T3 transistériiniin
cikis kati ile direk kuplaji mimkiin ol-
maktadir. Bu yiiksek gerilim farklarini
azaltmak icin kuplaj D1 Zener diodu ile
vapiimistir.

Bilindigi gibi bu Triggerli devreleri
ilk basta terazili yahut dengeli devreler
diye Tirkceye cevirebilecegimize isaret
etmistim. Nasil bir terazinin ya sag tarafa
ya da sol tarafa dodru yatik olmak tizere
iki tane stabil (kararl) denge durumu
varsa, bu Trigger'li devrelerin de esas iti-
bariyle iki kararli durumu vardir, bu da
yukarida izah ettidimiz gibi ya T2
kapali T3 acik, yahutta T2 acik T3 ka-
palidir. Nasi! terazi bir denge durumundan
Obdriine devrilirse bu Trigger de bir du-
rumdan Obirline Oyle gecger, yani dev-
rilir. Bu devrilmeler esnasinda T4 tran-
sistorll aniden tam acitk durumdan tam
kapali duruma (yahut tersi) gecer. Bu
gecisler aniden olur ve F fotodiodunu
aydinlatan 1sigin degisme hizinin bunun

Sekil:10

Fotodiot Uzerinz disen 1s1gin siddeti
azaldigr vakit F'nin direnci yiikselmek-
tedir. BOylece T1 iransistériiniin beys po-
larizasyonu negativ degsrlere dogru kay-
maktadir. Bu durumda da Schmitt-Trig-
gsr ters yonde calismaya baslamakta,
yani simdi T2 de kolektér akimi akmaya
baslamakta, buna mukabil T3 transis-
tord kapah duruma gscmszkiedir. R5
direncinin- iki ucunda meydana gelen
bG G« gerilim degisikiikleri T3 transis-
torlnin kolektéri ve beysi arasinda
b, ix gerilim farklan meydana getir-

ATOLYE

uzerinde hicbir roli olmaz. Baska bir
deyisle 151§in siddeti daha evvelden tes-
bit edilmis olan bir dereceyi hangi yon-
de gecerse gecsin (yani azdan coga ya-
hut goktan aza) T4 trensistéri Trigger
sayesinde ya tam acikun (maksimum
kolektor akimi) tam kapaitya yahut tersi
duruma gecer. Bu sayede ¢ikiz transis-

t0rinin  takat sinirlant asi'mamis olur.

Ani acihs ve kapamslar dolayist ile
rOlenin sargilarinin  uglarnda  transis-
tore teh'ikeli olabilecek bii, i< Ukte ge-
rilimier meydana gslebilirler, bunlar tdle-

27



ye paralel baglanmis D2 diodu ile zarar-
siz hale getirilir.

Bu semada 1si§a hassas eleman ola-

rak bir fotodiod kullaniimaktadir. Fo-
todiodiar genel olarak Germanium yahut
Siliziumdan yapilirlar. Baslica oOzellikleri
boyutlarinin gayet ufak olusudur, dis
goriinus itibariyle normal yan iletkenle-
re ve diodlara benzerler. Bu dicdlarin
vapilis nedeni olan "“Foto Effekt” as-
inda ncimal dicdlerda cda gczle nebi?iniﬂr.
Bu foto-Effekt tabir edilen olay bilhassa
Calsium gibi kolay elekiron verebilen
alkali metallerinde gorllir. Bu tip me-
aller (zerlerine 15tk geldigi zaman 1sik
dalgalarinin meydana geldigi photoniaﬁn
tesiriyle ylizeylerindeki elekironlarn ko-
laylikla etraflarindaki bosluda b:raerl%‘.
Boylece bir elektrik akimi meydana geliy
efer dis taraftan uygun polarma ile bir
gerilim kayna@ina baglaniiarsa az bir
direnc gosterirler. Batarya ters yone ge\f—
rildigi takdirde gsterdikleri direng biiyik
olur. Bu nokta fotodiodlari fotorezistans-
lardan ayirir. Fotodiodlarin disariya g('js'—
terdikleri diren¢ akim kaynaginin po-

larizasyonuna baghdir, fakat fotorezis-

tanslarin disariya gosterdikieri direnci«n
bataryanin polarizasyonu ile alakasi yok-
- tur.

Yukarda bahsettigim foto effekt nor-
mal diodlarda da gozlenebilir. Bu yijzl
den norma! diodlar bu effekte mani ol-
mak icin ya stk gecmez sekilde boyan-
mislardir,, yahutda madeni bir kapstj
icine almmiglardir. Bu sayede kendlmlze
bir foto diod’ yapmak istersek ‘boyali “bir
diodun’ boyasini kazimak kafi geieceknr.
Ya'niz fotodiodarin hassasiyeti gayet
ufak bir ylizey olan n - ve p- tabakalannin
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birlestigi noktaya baglidir. Bu yuzden
hususi fotodicdlarin Oniinde 151Gt top~
liyacak bir mercek konmus bir 1sik. pen-
ceresi vardir ve bu toplanmis |smIar
dogrudan dogruya hassas noktanin iize-
rine diserler,

Fotodiodlar elektriksel Gzellikleri ba-
kimindan 'fotorezistansﬁar“gibi kultani-
lirlar. Yalniz kullanilis gerilimleri 1...10V
arasindadir ve diodlar devreye gecirgen
oimadiklan yonde baglanmalidirlar. Yal-
niz bazi tiplerinde dayanabilecekleri mak-
simum takat astlmadan 100 V calisma
gerilimi uygulanabilmektedir. Fotodiod-
larin karaniikta gecirdikleri akim normal
diodlarin ters yonden gcc;rdlklen akima
benzer.

Bir foto diodun uclarmi kisa devre
edersek aydiniatma esnasinda bir akim
meydana gelir ve bu akimin siddeti ay-
dinlatan 1s1§in siddeti ile dogru orantilidir.

Fotoselliiller hakkinda soyliyecekle-
rim bu kadar. Bu tip devrelerde hepinize
sonsuz basarilar.

Parca listesi (Sekil 10)

R1- 100 Kohm
R2- 10 Kohm
R3- 10 Kohm
R4- 1 Kohm

R5- 300 ohm
R6- 22 Kohm
R7- 47 Kohm
R8- 1 Kohm

R9- 2,2 Kohm

D1- OA 126/5 bir Zener diod
D2- OA 180 ‘
Rel : Role evvelkiler gibi
T1,T2,T3, - OC 71

T4- OC 76 bulamazsaniz OC 75 yahut
biraz kuvvetli bir transistor

ATOLYE



(Devam)
2-Priz genislemis veya priz bozuk

Bunu anlamak igin priz vidasi s6-
kailr giris uclan ortaya ¢ikar. Bir kont-
rol kalemie faz varmi diye bakilir ve
baglantilar kontrol edilir. Delikler bu-

yiimiis veya komdirlesmis olabilir. $Sa-

yet komiirlesme ve clirime varsa yeni
priz takiniz. Sayet genisleme varsa si-
gortayl gevsetip bir kargaburunla si-
kistiriniz. :
3-Radyo sebeke kablosu kopuk veya
fis uclan icerden kopuk:

Fis uglarnin igerden kopuk olmasi
en fazla rastlanan arnza oldugundan
ilk fis vidasint sokerek kablonun buraya
iyi tutturulup tutturulmadigint kontrol
ediniz. Eger tamam ise kopugu bulmak
icin yine bir AVO metreye ihtiyag var
. demektir (Burada 9oz ile muayeneyi
unutmayin) AVO metre ohm pozisyo-
nunda iken kamgcinin bir ucu fis ucuna
oteki acip kapama anahtarinin termina-
line degdirilir. Sayet hat saglam ise
ohm meire sifir ohm gosterir kopuk ise
bliyiik direng gdsterir yani sapmaz. Sa-
yet kopuk vyeri bulmak istiyorsak bir
toplu igneyle kordonu zedelemeden tam
ariza yerini bulabilirsiniz. Yani kordona
igneyi batira batira kablo boyunca iler-
lersek ohmmetrenin sapmadid) yerde
kopuk var demektir. Keski ile burdan
kesip ekleme vyapilir ve fis iki ucundan
6lglllirse ohmmetre sapmalidir.
4-Acip kapama anahtari bozuk:

Yiizde doksan rastlanan bir anzadir
ve tavsiye ederim ilk 6nce bu anahtarmn
cahsip calismadigint kontrol ediniz Na-
sil? Fisi prizden cikarin bir ohmmetre
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Hazirlayan: O. BURSALIOGLU

ile acip kapama anahtarinin (yeni tip
radyolarda bu anahtar ses anahtari yani
potansiyometre ile beraberdir) giris ve
cikis terminallerine kamcilan degdirin
sayet anahtar actidiinda ohmmetre sa-
piyorsa sagiam demektir. Sapmiyorsa bir
yenisi ile degisiirin, Ceryanli radyolarda

‘ekseri bunlar 0,56 M ohm ve 1M ohm de-

gerlerinde olup c¢ikarirken hangisi oL-
duguna dikkat edin. Tranzistorlu radyo-
larda ise ekseri b ko ve 10 ko dur.

5-AC-DC tipi radyoda kadran lam-

basi veya baska bir ampul bozuk

Bu tip radyolarin flamanlan sebe-
keye seri girdiginden bunlardan biri
bozulursa devre kesilir, Ekseri kadran
ampulu bu radyolarda bozulur. Buraya
18V 0,1A lik ampul yerlestiriniz. Sayet
bu ampul ¢ok parlak vaniyor ve ekseri
bozuluyorsa su halde devrede bir ariza
var demektir. Baska bir deyisle gerilim
tiipier rasinda belirlenen miktarda pay-
lasiimiyor demektir. Ekseri sebebi de
tamire gittiginde bu seri kola disik di-
rencli telli dirén¢ konmasidir. Devre ha-
tali oldugundan sigorta yerine kadran
ampulu atar durur. Caresi bu seri kolun
telli direncinin tam degeri olan 1200
koymaktir. Sayet sebeke gerilimi ekseri
20V kadar disiikse buraya 1000.da
kafi gelir. Radyocu arkadaslarin hatasi
buraya 800:.) koymalarindan meydana ge-
lir. Yani 800.; 0,1 amperde 80V geri-
lim dastirGr. 110V da tibler disilirmesi
gerektiginden 80+100=190 V yapar iste
o geri kalan 220-190=30V fazlahgidir
ki ariza yaratir. Tabii 110V luk bir sebe-
kede 1200.; luk telli diren¢ devreye
girmediginden bu problemler yoktur.
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- e g sy wnaws

Bunun muhtelif sebepleri vardir. Belli

bir metod altinda calisarak hemen bulu-
nur. llk akla gelen sey nedir? Radyoda
bir zorlama varki sigorta atiyor!. Peki
fazla akim ceken devre nerde? Bu
ariza trafolu ve AC-DC radyolarda farkh
sekilde aranir.

Trafolu radyolarda: Cok ince (sag
teli kadar) bir teli kopan sigorta yerine
tutturun. Radyonun redresér tiipiinii ¢i-
karin (bu tiip ya EZ serisi ya AZ serisi
ya da 6Y serisidir). Fisi takin sayet si-
gorta atmaz ve kadran ampulleri yanar
ve diger tlipler de 1sildarsa iyi. Redresorii
takin o vakit sigorta atiyorsa ariza bu-
lundu demektir. Ya tiip bozuktur va
devresi. Tip igin anot, katod, flaman
izolasyon Olgmeleri ohmmetre ile ya-
pilir. Tibln anot-katosu bulmak icin
bir tib kitabindan fay-
dalanin. Sayet tiib saglam ise o vakit
ylksek gerilim devrelerinde kisa devre
var demektir. Bu ya baska bir tipteki
arizadan ya patlak elekirolitik kondan-
satorden veya sada sola deden kopuk
veya kotl temasdan ileri gelebilir. Ohm-
metre ile elektrolitik (Gzeri aliminyum
kapl ‘bliyik boy) kontrol ediiir. Ohm-
metre uclan  deddirildiginde ibre so-
nuna kadar sapip geri donmeslidir. Don-
mezse patlamis demektir. Yenisine sag-
hk. Gézle koétl temas arayin yoksa son
stk yani herhangi bir tiibiin anzal ol-
masi kaliyor. Bunun igin bitin tlpleri
¢ikarin (redresor haric), sigortay! taze-
leyin sonra birer birer tipleri takin si-
gorta attiran tubun devresi veya kendi
bozuk demekiir. Bu tiibii yine izolasyon
(anot-katod ekran 1zgara) dicmelerine
tabi tutarsaniz arizay! bulursunuz. Eger
tipte yoksa devresinde vardir.

Sayet redresor tlbind cikardigimiz
halde sigorta atiyorsa o vakit ariza trafo
veya anahtar devresinde demcktir. Trafo
1sintyor ve pis kokuyorsa yenisine sad'ik
yok trafo sag'am ise geri kalan ariza
artik g6z kontroll ile bulmaniz icap cder.

AC-DC tiplerde: Burda arizayi
aramak  icin tlip c¢ikarmaya kalkarsak

(2R N T ) N
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aevre Kesiiir. U nalde burada baska taktik
kullanmaliyiz. Ohmmetre en kiiciik kade-
mede iken kamg¢inin bir ucu fis ucuna tut-
turulur 6teki devreyitakip ederek ilerler.
Her tlipten veya direncten geciste di-
ren¢ artmalidir. Artmayan vyerde ariza
var demekiir. Bu tip radyolarda toprak
hatti takili ise devamli sigorta atar. Top-
rak hatti kuilanmayin sayet icap ediyorsa
ylksek gerilime dayanan (250V AC)
0,1 wF kondansatdr ile seri girin.
Daha evvelde belirtildigi gibi220 V se-
beke geriliminde calisirken 12000 luk
telli diren¢ seri girer. Bunun yerine 800y
konmussa sigorta atar caresi 10000
veya 12000 koymak veya kadran ampu-
line seri olarak 4004 luk bir direng bag-
lamakir.
7-Trafonun primeri kopuk:

Ohmmetre ile fis uglarindan olciil-
diglinde ohmmetre sapmalidir. Sap-
miyorsa kopuk var demektir. Trafodan
stipheleniyorsak trafonun giris uclar 6!-
culir devre yoksa yanlardan kopmusmu
diye bakilir. Terminale gelen uglar sag-
lam ise primer icerden kopuk demektir
yenisine saglik. Yalniz yenisi alinirken
de ayni Ozelliklere haiz olmasi gerekir.
Meseia 6,3 V filaman sargis;, 250-300V
ylksek gerilim sargisi, baz tiplerde 4V
redresor filamani sargist 110-220V se-
beke sargi'ari olmal. Yeni trafoyu tak-
madan evvel daha evvelki anlatilanlar-
dan faydalanarak arizayi bulun yoksa
ayni akibeie ugrarsiniz. :
8-Adaptor kurcalannus:

Ekseri radyo sahipleri bunu kurca-
larlar ve yanlis yere takinca ya radyo bo-
zulur veya acik devre kismina rastladigin-
dan isiklar yanmaz. Sayet isaret ve yazi-
lar bozulmamis ise uygun verine. takin,
Yazilar bozu!mussa ya devre takip ederek
dcgru badlantiyt bulunuz veya bir AC
ampermetresi ile isi hallederiz. AC am-
permetresi kordon dovresine seri so-
kuiur, fis prize sokuldugunda 220V icin
200mA den fazla 110V igcin 400mA
den faz'a ak'm c¢ekiiyorsa 110-220V
yerleri yanhs demektir. Yalniz bu dene-
T (Devamy 43. sayfada) B
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OSIiLOSKOoP
Birgok sayidir cok Snemii gordigii-
miz igin aynnuli bicimde inceledigi-

miz testere disi dalga (reteclerine bu
sayida devam ediyoruz. Gegen sayida bir
triyodia vapilan “doklanse” tipten bir
testere disi gerilim lretecini g6érmiistiik.
Bu dlretec tam anlamiyla bir osilator
degdildir zira kendi kendine titresim (iret-
mez. Yalniz girisine verilen +impuislan
testere disleri haline getirir. Bu diizenin
en blylk Ustinligu aperyodik (peryodik
olmayan) sinyalleri incelemeyi saglaya-
bilmesidir. Devrenin kendi kendine osilas-
yonlar yapabilmesi icin kumanda impuls-
larini da kendisi yaratmasi gerekir. Sim-
di boyle osilatorleri pratik semalan ile
incelemeye baslayalim.

1) Miltivibrator tipi testere disi ge-
rilim {reteci:

Biz T.R.A.C. mecmuas! sayesinde
miltivibratorleri onceden taniyoruz zira
bu devrelerin tranzistoriu olanlari sin-
yal enjektori adi altinda bol bol yayin-
landi. Ayrica biz bu devreleri sekil 1 a

AMATOR
Laboratuari

Hazirlayan: Edal MUSOGLU
daki bicimde c¢izilmis olarak gdrmege
ahsigiz halbuki sekii 1 b deki devre bir
Oncekinin aynidir ve calismanin anlasil-
masint kolaylastirir. Sekil den goérildaga
gibi bu cift kathi bir amplifikatordir ve
C2 ile cikis girise verilmekte, yani pozi-
tif geri besleme vapilmaktadir. Bu du-
rumda devrenin zaman sabitleri de esit
vani Rg=Rg2, Ral1=Ra2 ve C1=C2 ise
sistem bir kare dalga iretici olarak ca-
lisir. Testere disi gerilim elde etmek icin
ise zaman sabitleri birbirinden cok fark-
It yapilir, dyle ki gidis olabildigi kadar
dogrusal, donlis ise olabildigi kadar
¢abuk olsun. Bu durumda bir testere
disi dalga Uretici yaparsak devre glizelce
calisir ama senkronizasyon‘icin bir ele-
manimiz yoktur ayrica frekansi degistir-
mek icin bircok elemanin degderini de-
gistirmek gerekir. Bu nedenle osilos-
koplarda miltivibratér tipi zaman ta-

banlart kullantlirsa genellikle katod kup-

+
Y.G.
Ral Ra2 -
Vi : V2
: =,
rgt|] c1 c2 [lrg2
. (a) 'L Sekil:1

lajli  (potter tipi) wmiiltivibrator tercih
edilir. Simdi bu devreyi gorelim. Sekil
“ c2
i
2 7%

RglE
(b)

ATOLYE
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2 de sema goriilmektedir. Bu asimetrik
bir miltivibratordlr ve gidis sliresi za-
man sabiti T=R4 x C2 dir. Klasik mutti-
vibratorde oldugu gibi C2 birinci kup-
laji saglar, 2inci kuplaj ise dekuple edil-
memis ortak katod direnci R5 tarafindan
saglanmaktadir. Slpirme frekansini de-
Gistirmek icin C2 vyi kademeli ve R4
Ui ince ayar seklinde degisiirmek yeter.
Basta kalan G1 kafesi senkronizasyon
impulslarint almaya yarar. Ayni montajin
cesitli varyantlari vardir. Ornegin V1 ve
V2 direkt kuplajli olursa T1 zaman sabiti
sonsuz olur ve bdylece manastable mil-

tivibratorlli  bir doklanse testere disi
gerilim Gretici olusur. Her 2 zaman sa-
bitini de sonsuz yaparak bistabl milti-
vibratdér (veya baskil) elde edilir. Boy-
lece birka¢ sayidir devam eden testere
gerilim  Ureteglerine ait  bilgilerin
meyvalarint toplamaya baslayabiliriz. On-
ce kendimize yaptigimiz ve halen kul-
landigimiz  bir  osiloskopun testere
disi gerilim dreteci (veya diger adlaryla
slipiirme osilatérii veya zaman tabaninin)
ayni zamanda katod kuplajh mdltivib-
ratorlerede ornek teskil edecedi icin
semasini verelim. Sekil 3 deki bu semay!
incelersek su noktalar goze carpar; V1,

12AT7 veya ECCB81 dir. K1 anahtan 2
kontak, 5 pozisyon bir komutatordir ve
devredeki kondansatorleri dedistirerek,
kademeli frekans ayan vyapar. P1 her
kademe icinde ince frekans ayan yapar.

P2, senkronizasyon potansiyometresidir.
incelenecek sinyal hem dikey ampli
girisine hem de 100 pF le bu potansiyo-
metre girisine verilir genel olarak potan-
siyometre hep kapali (orta ug saside)
durur yalniz ekrandaki sekil P1 le iyice
yavaslatilip kagmalarn 6zlenince P2 mim-
(Devami 47. sayfada)

i 100pF LTK 2W
Senkro R2 100K 02 ‘
i .L. GuF  250-300V
girisi Vi 330K i
1w 220K
6" L w
B 0,1uF
l 1500 &1 1K : i€_¢+
N 01 uF [
| o WF H" ANeuas
e | 7
=}
47K i0nF \
““‘E"" T 022l pF
inF
Ao g“ ""ig"" 10nF
R1 500K —
: § 1r00pF —tinF
. ‘ : """—‘! 10pF o4 100pF
H. Sekil:3 l...
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iki sayidir televizyoniarda kullanilan -

tubla yiksek frekans amplifikatdr dev-
relerini (veya anten amplifikatdrletini)
inceledik. Bu incelemeler sirasinda pen-
todlu yiksek frekans amplifikatoriinG ve
kaskod ylkseltecleri gordik. Bu arada
bu kadar yliksek (100 MHz) frekanslar-
da calisan bu amplilerin kendi kendi-
lerine osilasyona gecmelerinin cok kolay
olduklarini soylemistik. O halde bu sa-
yidaki yazimiza, bu ¢ok énemli sorunun
yani oto-osilasyon olayinin neden olus-
tugunu ve giderilmesini (n6trodine edil:
mesi) inceleyerek baslayalim.

Bir triyod tlblnin vapisini inceler-
sek (seki! 1b) katod, kafés ve andodu
ortak eksenli silindirier biciminde ya-
pilms oldugunu gériiriiz. Bu silindirlar
2 ser, 2 sor ele alinirsa birer kondansatdr
olusturduklan goériGr. Bu kondansa-
torler tiblin semas! Gzerine konmak is-
tenirse (Sekil 1a) baglantilart kesikli ¢iz-
gilerle gosterilir (ziva bu kcndansatorler
‘tibe ayrica distan badlanmis degi'lerdi,
ic yapisi geredi yiksek frekanslarda isin

2
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icine girerler) Triyoddaki bu 3 kapasite
soyle isimlendirilir.

Cag: Anod-kafes kapasitesi

Cgk: Katod-kafes kapasitesi

Cak: Anod-katod kapasitesi

Cgk devreyi besleyen kaynaga, Cak da
ylk direncine paralel oldukiarindan dev-
reyi o kadar etkilemezler ama Cag
anod kafes arasi bir geri besleme olus-
turur. Bir kondansaior frekansinda ¢ali
strken gosterdigi empedans biiindigi gi-
bi Z=1/2 xfc dir. Bu formiilden g6rilir
ki Z empedansi, f frekanst ile ters oran-
wirdir. Yani frekans arttikca Z kigu.ur
dolayisiyia geri besleme ylizdesi artar. I3-
te bu etkinin 6nline geciimazse yiiksek
fiekanslarda (10 Mz ve otesi) ca-
lisan amplifikatorier csilasyona gecerler.
Bu etkinin yok edilerek osilasyona gec-
menin onlenmesine NOTRODINAJ (et-
kisini yok etme) denir. Bu is ise amplifi-
katdr tlbiriin anodu ve kumanda ka-
fesi arasina bir trimmer kondansator
koyularak basarilabilir (Sekil-2) Bu Cn
(Nétrodinaj kondansatéri) Cag ic ka-
pasitesinin anotdan kefese gonderdigi
sinyali bir defa ters fazda g6ndererek
Cag nin etkisini yok edcr. Cn in ayar
isc soyle yapilir; Devreye antzne bagh
degilken Cn o sekilde ayaralanirki dev-
renin ¢ikisinda sinyal buiunmasin. Da-
ha cesitli bicimlerde H.F. amplileri (6r-
ncgin NOTROD tipi tek wiyodiu yuksek
frakans amo'ifikatérl) bu'unmasina rag-
men kanumuzu df §rmamak icin bun-
lara dc§ nmayeccdiz. Simdi  antenden
aldigmiz ses ve resim yiiksek frekans

4
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sinyallerini bir karigtirict (Mikser) kati-
na uygulanip sabit frekanstaki ara fre-
kans (I,F veya M.F.) sinyalimizi elde
edebiliriz,

g v
i

0o
?5E_=,—L

#. SEKIL-2

+Y.G.

TEl:EViZYON ALICISINDA KARISTIRICI
(MIKSER) KATI

Sekil 3 de tipik bir kanistirici (veya
frekans degistirici) semasi goriilmektedir.
Sekilde devrenin 2 tibden olustugu
géze carpmaktadir: Karistirict olarak ¢a-
lisan bir pentod ile osilator olarak calisan

bir triyod. Gergek te bu 2 tiib ayni ampui

icindedir ve bu is icin 6zel olarak yapii-
mistir. (6CG8) veya 5CG8) T1 transfor-
matord  ile antenden alinan sinyaller

V1 pentodu kafesine verilir. V2 Colpitts
tipi osilatori ise L5 bobini ve C4, C5
kondansatorierinden olusmus salinim
devresi sayesinde osilasyon yapar. Yal-
niz L1 ve L5 bobinleri yanyana konmus-
tur, bu kadar ylksek frekansiarda bu
kadar kuplaj yeterli etki sagladigindan
V1 pentodunun izgarast her sinyaiin far-
kint alip yukseltir boylece karistirma
(batman vyolu ile) oiusur. P1 ve P2 nok-
talart ayan ve tamiri kolaylastirmak igin
sinyal cikisi. noktalandir. T1 in Lo ve
L1 bobinleri ile L5 osilatdr bobinleri
niiveli tiptendir. Her kanal i¢in buniardan
birer tane vardir ve rodakior denilen.
elemanta kumanda edilir. L7 ara frekansa
gbre akortlanmis bir bobin ve L8 sok
bobinidir. Gegirilecek frekans bandi ol-
dukca genis olacagindan bu L7 bo-
binin amortismanin arttirmak amactyla
1000 civarinda bir R3 direnci seri bag-
lanmustir.

Osilatoriin  ince ayari soyle yapihr,
L5 ile seri madeni bir levhacik ve karsi-
sinda duran sasilenmis bir baska levha-
cik vardir bunlann biri déndirilirse seri
kapasite degisir ve akord yapihr. Te-
levizyonun b# devreleri ¢ok yliksek fre-
kanslarda calstiklarindan genellikle a-
matorler tarafindan vyapilamayacak ka-
dar zor ve karistktirlar. (Devami var)
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e BELEKTRONIK

telexler ve

calisma prensipleri

Askerlik, gazetecilik ve diger bitin
vazili haberlesmenin gerektigi vyerlerde
kullanilan telexler artik daha fazla is
vetinde goze carpmaktadir. Biylk otel-
ler ve sirketler adreslerinde telex nu-
maralarinada yer vermektedirler. Bu ci-
hazlarin amact verilen bir mesaji yazili
olarak uzak mesafelere nakietmektir. Te-
lem, telemprimor, teletype adlan da kul-
lanihir.

Edison bir sirket icin telgraf monte
ederken, yeni buiunan daktilo ile telg-
rafin birlestirilmesinin miimkin olup ol-
miyacagini arastirmaya baslar ve mors
un nokta ve cizgilerine benzer bir se-
kilde eletrik akimin bir takim elektro-
miknatisiari, bunlarinda bir daktiloyu ca-
listirabilecedine karar verir. Zamanimiza
gelinceye kadar telex bir cok degisiklik-
ler gecirmis ve bu glinki ileri teknik sa-
yesinde ¢ok daha verimii bir hale gel-
mistir.

Telex alfebesinde bes isaret hanesi
vardir. Bes hanenin her birinde bir di-
zilisin 25=32 degisik karakter verebile-
cedini buluruz. Ornedin, A harfinde bes
hane vardir; 1 ve 2. hanelerde (+)
3.4 ve 5. hanelerde ise (-) (++---)

Hazirlayan: Cihan TINAZTEPE

Telex alfabesinin bir 6rnedi sekil 2 de
gosteriimistir.

Genellikle telex klavyeleri ingiliz al-
fabesine goére hazirlandiindan 26 harf-
ten arta kalan 6 karakterde imlanin
diger sekilleri igin kullanihr. $ekil 3'te
gosterilen  klavye eski tip daktilolarin
aynisidir. Yalniz dikkati ¢eken bir kag
husus vardir. Daktilolarda dort sira harf .
vardir ve alttan ug¢ sira kiiciik ve biyik
hafler icin kullanihr. Telexte ise sadece
blyik harf kullamlir. Daktilonun buyik
harflerinin bulundugu vyerlerde dordiinci
sirada bulunan sekiller yer almistir.

Sekil 1 den faydalanarak makinayi
serbest durumda inceleyelim. Hi¢ bir
harfe basilmamistir. Bu anda sekil 1 a
daki distribtitor kolu 1 nolu firca saye-
sinde hat rolesini calistrir. Bu rdlenin
calismasi sekil 1b deki (telexin alici
kismi) déner kolunda kilitli kalmasi de-
mektir. Simdi ‘A harfine basalm 1 ve
2 kontaklari, bunlara ilaveten "S" -start-
kontad! kapanir. (Bak sekil 1c.) “S” in
kapatiimas! sekil 1a daki start rolesini
calistirir ve doner kol serbest kalip bir
motor sayesinde donmeye baslar. Kol
tizerindeki 2 nolu firca stoptan starta gecer

; e
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ve gonderiimekte olan (+) isareti (-)
olur. Bu isaret hat rolesini serbest bira-

ve 5 nolu kontaklarda isaret yoktur.
Dolayisi ile 3,4 ve 5 nolu harf segici

kir, ve sekil b deki start rolesi cabisir.

Buradaki doner kol da senkronize
edilmis bir motor tarafindan dondiri!-
meye basiar. Sekil 1a daki kol 1 nolu
kontak parcasina geldiginde A harfinin
++--- jlk (+)isareti itekrar hat rolesini

elektromiknatisiarda calismazlar. 5 nolu
kontaktan sonra vazict miknatisa gelen
isaret ile 1,2,3,4,5 nolu wiknatslarin
sectigi A harfi basihir. Artik her iki kolda
tam bir devir yapmistir. Telex otomatik

olarak bir harf arasi atlar ve ikinci harfe

OOLEOOOOOOOE
WO IO

) ARA

@@%@@0@@@@

TWX Klavyesi (Krid 7B)

calistinir. Bu anda 1b deki kolda 1 nolu
parca lzerindedir, Boylece alicidaki 1 no-
lu elekiromiknatis calisir. ikinci kontak
lzerindede isaret oldudundan ayni se-
kilte 2 nolu elektromiknatis cahsir. 3,4

Sekil : 3

basiimasini bekler. Yeni bir harfe basi-
lincaya kadar iki kolda start rolelerinde

takih beklerler. Bu devir sirasinda telex- = -

in gonderici kismindan c¢ikan akim, A .
harfi icin akim-zaman eksenleri izerinde
sekil 7 deki gibi gdsterilebilir.

‘ig\ ——

c1

#C?

Klavye
kontaklari
' d
‘ 2 (+)
VFO tank devresi
%- S@k// 14 Frekans kaydirma /'1(22 ositatord (fsk) maniplesi
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Haberlesme telli yapilacak ise sekil
1 deki noktali kisim bir tel ile bitlesti-
rilir. Sayet telsiz haberlesme yapilmasi
gerekli ise frekans kaydirma ikaz cihazlar
(fsk) kullanilir. Bu cihazlar alcak takatle
ctkarttigi  RF sinyallerini telem isaretle-
rinin karekterine gore frekansi kaydira-
rak daha glcli bir RF amplifikatoriin-
den antene veritler isaretler

An 'ten Anten
Verici Al lict
Frekans Alici
kaydirma - konvertoru
cihazi l
L————*Tekx

"Sekil: 6

fsk kullanilmadanda gonderilebilirsede
(normal mors gibi) fsk alict kenveribrie-
rinin FM’e benziyen 6zellikleri oldugun-
dan bu sekil tercih edi ir. Gonderme esna-
sinda (+.-) isaretlerinden (+) frekansi
degistirmez (-) ise ikaz cihazinin frekan-
sim 212.5, 425 veyahut 850 Hz asadn
cucli.Gr. Baz sistemierde A2 (meclle

38 4

edilmis CW) vyayinlarida kuflanilir. Yani
radyo Frekansi yerine ses frekansi kay-
dirtlir. Bu sistemde 2125 ve 2975 Hzlik
frekanslar kullanthir. Dikkat edilirse iki
frekans arasindaki fark yine 850 Hz dir.

Setil4 basit bir frekans kaydirma ikaz
osilatérii maniplesi gostermektedir. Bu
devrede frekans kaymasi reaktans tri-
odunun anot direncinin degismesi ve
neticesi C1 degisken kondansatdrunin
C2 kondansatord ile paralel baglanmast
ile saglanir. Grid'de voltaj yokken dev-
reden az akim gecer ve C1'in tesiri de
az olur. (+) isareti gelince anot resis-

_tansi” deferide azalir, ve C1'in artan

tesiri ile frekans duser. Grid devresinde-
ki neon lambasi ve direnc bir nevi filt-
re vazifesi gorir ve kontaklardaki para-
zitleri 6nlemeye varar. Bu manipleye
badh osilatoriin cikist kuvvetlendirilerek
antene verilir,

Boyle yapilan bir yayinin alinmasina
gelince; normal bir alicida BFO calis-
tirilir. Sonra istasyon avari cikista 2125
ve 2975 Hzlik ses elde edilinceye kadar
ovnatilir. Burada herhangi bir ses (+)
veyahut (-) isaretini gosterebilir. Alici
kenvertorl radycnun cikisina baglanir.
Bu konvertore gelen isaratler bir limitor
devresi ile dizeli'ir. iki diot gelen isaret-
lerin belli bir voltaji asmamasini saglar.

ELEKTRONIK
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Sekil:7

V1 triodu gelen voltaji dahada stabilize
eder. V2 ise amplifikator olarak c¢alisir.
L1C1 ve L2C2 filtreleri ile ayrian (+,-)
saretleri V3 ve V6 akim amplifikatorii ola-
rak cahgirlar, ve R2 rolesi gelen isaretlere
gore bunlart vyazici telexe verir. Bir
komple telex istasyonunun blok semast
sekil 6 da gOsterilmistir. Sekil — 8
de bir haber -6rnedi gosterilmistir. RTTY
(Radio teletype) adi verilen bu ileri

PAGE 4
DANG CHAN ZUE AND LE NGOK AN ARE CRADUATES OF THE MEDICAL
INSTITUTE IN HANOL. EACH OF THEM DEFENDED THE COUNTRY WHILE
STUDYING.
© TME DOCORS FROM VIETKAN WILL STAY In TARTU
UNTIL THE END OF JULY. THEY wILL GET ACWUAINTED WITH THE
JMORA OF THE MEDICAL FAUULTY OF THE UNLVERSIH

Sekil:8

ELEKTRONIK

haberlesme teknigi amatorler arasinda-
da kullantlmaktadir. Bu cihazlarin ge-
lismis tiplerini arkada:slér gazete, mete-
oroloji, PTT, haber alma merkezlerinde,
KKK sergilerinde, Ankarada zaman zaman
agilan TURKEX sergisinde gorebilirler.
Refgranslar:

1- Great Inventions, Jerome Mevyer, Per-
ma Books, Inc. N,Y. 1962,

2- Frekans kaydirma ikaz cihazlar (TT11-
257). 1963.
3- Telemprimor cihazlart ve devreleri

(esaslan) (TT11-680)

4- The Radio Amateur’'s Handbook,
ARRL,
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LINEER AMPLIFIKATORLER

Bu sayiya kadar bir TYB isaretinin
nasil elde edilecedini inceledik.Bu sayi-
da da nasil yiikseltilecedini inceleyecegiz.
Bir tek yan bant isareti saf sinlizoydal
bir gerilim olmadig:ndan isaretin bozul-
mamasit icin ylikseltme isinin lineer (dog-
rusal) olmasi gerekir. Aksi takdirde yik-
seltme sonunda bir takim istenmeyen
distorsiyonlar meydana gelecektir.

Bu sebeple bir (C) sinifi amplifi-
katorh bu iste kullanmak uygun degil-
dir. Tam lineer bir amplifikatér gercek-
lestirebilmek igcin amplifikatora (A) si-
nifi calistirmak gerekir. Ancak A sinrfi
amplifikatorlerde randiman c¢ok dizik

Hazirlayan: Avni MORGUL

oldugundan gilic amplifikatbrlerini (A)
sinifi calistirmak pek akil karn degildir.
Ancak dislk takath ara frekans ve si-
rici katlar (A) sinifi yapilabiiir. Gig
amplifikatorlerinde (B) sinifl da pek tat-
minkar lineerlik saglamadigindan TYB
cihazlarinda hemen daima (AB) sinifi
lineer amplifikatorler kullanilmaktadir...
Boylece gerekli lineerlik ve randiman bir
arada sad'anabilmektedir.

Eskiden yuksek glicii tibler sadece
triyot olarak vyapiimaktaydi. Fakat. bu-
gun oldukca vyiiksek gliz'll tetrot ve
peniot tiipler mevcui oldugundan bir kac
kilovat'a kadar olan ampiiiikatdiler he-
men daima tetroi veya pentotlaria yapil-

ANOT
AKIMI

=

180°

//r ANOT

AKIMI

ANOT
AKIMI

o —

IZGARA
GERILIMI
B SINIFI CALISMA

%

>
IZGARA.
GERILIMI

GERILIMI

Sekil:9-1

I1ZGARA i E

C SINIFI CALISMA
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maktadir. Triyotiarda anot i1zgara kapa-
sitesi oldukga yiiksek pldugundan amp-
lifikatoriin osilasyon yapmamasi icin mu-

hakkak notralizasyon yapmak lazimdir.

Normal tetrot karakteristiklerinde dusuk
gerilimler icin bir negatif eg@im vardir.
Tiip bu bolgede calistigi takdirde negatif
egimden dolayt bir osilasyon yapabilir.
Bu sebebten sadece hilizmeli tetrotlar
yiksek frekans gilic amplifikatorli ola-
rak kullantlir. Hazmeli tetrotlarda elekt-
ron bulutu hiizmelenmek suretiyle lGctin-
cl 1zgaranin gérdtgu is yaklasik olarak
saglanir. Boylece cikis karakteristigin-
deki negatif edim ortadan. kaldirnimis
olur. Tetrot ve pentotlarin bir avantajl
da daha ylksek kazanc sadlamalarndir.
Bovylece daha zayif bir strtcu ile triyot-
lardaki kadar gic elde etme imkani var-
dir.

Simdi temel lineer amplifikator dev-
relerini inceleyelim. $ekil9-2 de kato-

“C/?k/s

ELEKTRONIK

du toprakli triyot tineer amplifikator dev-
resi goriilmektedir. lzgara ongerilimi yik-
sek frekans soku vasitasiyle uygulanir.
Negatif Ongerilim ayarlanmak suretiyle
tlibliin AB2 smifinda calismasi temin-
edilir. Cn notralizasyon kapasitesi ayar-
lanarak anot-izgara kacak. kapasitesi-
nin tesiri yok ediiir.

Sekil 9-3 de izgarasi toprakh bir
lineer amplifikatér devresinin prensip se-
mas! verilmisti. Bu devrelerde isaret
katoda uygulanir. Bilhassa yiiksek glc-
lerde kuilanilmaya misait olan bu dev-
relerin yegane dezavantaji slirmek icin
ylksek bir glic istemesidir. Yani ancak
6-10 meirebesinde bir glic kazanci sag-
layabilmektedirler. Meseld 1KW bir gli¢c
elde etmek icin en azindan 100W hik
bir slrici kullanmak gerekir.

Sekil 9-4 de de katodu toprakh bir
tetrot amplifikator gorii Gyor. Tetrot ve
Pentot amplifikatorlerde anot-1zgara ka-
pasitesi cok kucik oldugundan umumi-
yetle notralizasyon gerekmez. Tip AB1
sinift gahistirdlacaktir. Giris bir rezonans
devresi olabilecedi gibi slrici olarak
bir daslik giclh verici kullamldigr takdir-
de bir direnciede yapilabilir. Bu dering
vericinin yik direnci olacagindan ge-
rekli glcte olmahdir. (sekil 9-5) giris
rezonans devresi oldugu takdirde rozo-
nans devresine paralel bir (R) direnci
konur. Bunun vazifesi devrenin (Q)
faktorint . distrip bant genisglidini art-
tirmak ve kayiplan arttirmak suretiyle
muhtems! osilasyonlan onlemektir.
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gerilimi

Pratik devrelere o6rnek olarak da
6146 pentot tlpleri ile vapilmis bir
devre veriyoruz. Devrede iki tane tib
paralel calistinlmaktadir. Cikis pi dev-
resi olarak gerceklestirilmistir. Anotlar-
daki seri bobinler ve 47 ohmluk di-

GIRIS

50-1000.
00w

#. SEKI:9-5 VNG -

rencler ¢ok yliksek frekans! osilasyonliari
onlemek icin konmustur. 6146, tibiinin
AB1 ve AB2 sinifi galismada karakteristik
akim ve gerilimleri tablo 1 de verilmistir.

iki paralel tiiblin efektif yik direnci
2000 Ohm olmalidir. Anot rezonans dev-
resinin  (Q) fakt6ériiniin 12 olmasi icin
C1 kondansatorli yaklasik olarak 3,5
MHz icin 280 pF ve 28 MHz icin 35 pF
olmaitdir. C2 kondansatorii pi devresi-
nin cikisini 50 veya 75 ochmiuk transmis-
yon hattina uygular. Tablo 2 ve Tablo
3 de 2000 ve 4000 ohmiuk anot yuk
direnci icin C1, C2 ve L1 bobinin de-
gerleri verilmistir. ‘

AB1 AB2
Anot gerilimi ... 750V DC 750V DC
lzgara Gerilimi.....................c.l oo -50V DC -45V DC
Ekran lzgara gerilimi ................... 200V DC 165V DC:
isaret Yokken Anot AKIMI ..........cccovviiiieiieeeenenin.. 57mA 35mA
isaret Yokken Ekran AKIMI ......oooovieiiiieeiaaeeiiinn. 1mA 0.6mA
Maksimum isarette Anot AKimi .............coocoviinnn. 227mA 240mA
Maksimum lsarette Ekran AKIMI ........ccccovvienii..., 275 mA 21mA
Maksimum isaret Gerilimi (Tepe) ..............ccooevinan... 50V AC 50V AC
Maksimum Siriicli GUCU ..o...ooovvviiiiiiiecei, 0 30mw
Anot ¢ikis gUcl .........ooooiiiii i 120W 130W
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1000/
L
— c1 c2
47 — 300mA
SO0K
___l 0,011
0,01
"_ 34; To,or.
I
Moo
+750v
+
EKRAN.
GERILIMI
ONGERILIM
24 (DEGISKEN) Sekil:9-6
ANOT YUK DIRENCI=2000q ANOT YUK DIRENCI=4000:)
Frekans C1 c2* c2** 11 Frekans C1 ca* c2** 11
MHz pF pF pF mH MHz pF. pF pF mH
35 280 1800 1300 8.50 35 140 1100 800 155
7 140 900 650 4.25 7 70 550 400 7.8
14 70 450 325 2.10 14 35 275 200 39
21 50 300 220 1.38 21 25 180 130 26
128 35 225 160 1.05 28 18 100 100 1.94

Not: Bir yildizli C2 50 ohm, iki yildizh C2 75 ohm cikis empedanst icindir.

Referanslar:

1- Single sideband comunication hand book (Harry Hooton)

2- Single sideband for the radio amateur (ARRL).

(Bastarafi 30. sayfada) i
meyi cok kisa slire icinde yaparsaniz
hatalt olan bu 6lgme yolundan zararsiz
kurtulursunuz. Cok zor durumda kalin-
ca meseld takip edilen uclarn takibi-
nin zor olmasi gibi hallerde bu yolu ter-
cih edin.
9-AC-DC tipinde soket ayaklar: kirli
ise:

Devre acik kahr. Ohmmetre ile takip
ederek bu scket buiunur. Ve yad'anmis
tozlanmis bu soket firga ve benzinle
iyice temizlenir.

ELEKTRON IK

10-Telli direnc kopuk:

Ekseri rastlanir. Yukarda bu husus-
da maldmat verildi. Sebebini bularak
bir vyenisini takin. Sebeplerini cesitli
yerierde saydik.
11-ic irtibat iletkenleri kopuk:

Bu arnza goz ile muayene ile bulu-
nabilir. Ya lehim koyvermis ya tel ci-
ramastir. Simdi gelecek saylya kadar
su sorunun cevaplarint bulunuz.
Soru: Lambalan yanan bir radycdan
cit dahi cikmiyor neden?.

(Devami gelecek sayida)
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INTEGRE DEVRELERIN FABRIKAS-
YONU

imalat ve fabrikasyon teknikleri, .in-
tegre devrelerin calisma imkéanlarl ve
glci lzerinde en 6nemli rolii oynarlar.
Bu bolliimde bahsedilecek olan fabri-

kasyon cesitleri, yari iletken teknoloji-.

sinden faydalanilarak elde edilen integ-
re devielere aittir.

Zone refining (boélgesel aritma)

Poli-kristalin silisyum, diyod ve..
transistor imalatinda * kullanildigi  gibi,
yari. iletken devreler igin :de temel bir
ham madde elemanidir. Elde edilen ma-
muliin kalitesi ve ¢alisma glicii ham mad-
denin safligina cok bagh oldugundan
ham maddeye karisan yabanci maddeleri
ayirmak icin bolgesel arntma teknidi
“kullantlir. Yabanci maddeler icin 6n kont-
rol, ham silisyumu yliksek sicakhga
tabi tutarak vyapilir. Materyeli, yuksek
frekans 1sitici sargilar vasitasiyla yogun
bir sicaklia tabi tuttugumuzda, yabanci
maddeler, materyelin ylksek frekans al-
maya maruz kalmayan bolgesine dogru
harekete baslarlar. Bu esnada ham mad-
denin saflifinin  tesbiti icin iletkenlik
olemeleri yapilir.

Crystal growing (kristal biiyi-
tilmesi):

Gerekli testlere tabi tutu!mus ve tas-
five edilmis materyel kristal ¢ogaltiima-
sina hazirdir. Bu ameliye (Czochralski
metodu olarak da adlandirilir) icin once
materyel Ozel olarak yapilmis firinlarda
1200°C de ergitilir.Saf bir silisyum kristali
parcacigi, firn icinde ki bu cubugun
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Hazirlayan : Arif MARDIN
basina baglanip erimis ofan silisyuma
batinlir ve bu gubuk eriyikten ¢ok bilyuk
bir titizlikle cekip ahnir. Elde edilen si-
lindir kilce, 2,5 cm yaricapinda ve 15 cm
boyundadir. Ameliye boyunca, elde idilen
kdlgenin arzulanan N veya P tipi karek-
teristie haiz olmasi icin, uygun difliz-
yon islemi yapiiir.

Metodun basarisini 6lcmek icgin, ile-
time elverisli yik tastyicilarin ortalama
zaman araliklarini hesaplamaya yarayan
testler yapilir. Isisal olarak elde edilen,
hareket kabiliyeti yliksek elektronlarin ve
deliklerin cogunluk tasayicilaryla bir-
lesmeleri icin gecen zamani Olcerek ma-
teryelin - omri  hesaplanabilmektedir.

Dilimlere ayirma ve parlatma
(slicing and vypolishing):

Bundan sonraki safhada bu blyikce
kristal 8-10mm kalinliginda dilimlerseklin-
de kesilir. Bu ameliye icin elmas igne
kullanilmaktadir. "Her dilim gayet iyi
cins torplleyici kum tasi ile parlatilir
ve yabanci maddelerin karismamasi icin
bu islem gayet itina ile yapilir. Neticede,
elde edilen Gmiforun kalinlikta ve yuk-
sek kalitede dilimler kimyasal bir kazma
metodu ile 3-5 mm kalinlikli parcaciklar
halinde getirirler. Dilimlerin difiizyon ame-
liyesine tabi tutulmalar icin yapilan en
son test genellikle budur. Bu testin
sonunda her parcacigin vyizli Gzerine
uygun aletlerle direnc¢ 6lcmek maksadiyla
dort tane delik acilir. Distaki iki delikten
1TmA civarinda akim gecirilip igteki iki
delikten uygun aletleri vasitasiyla geri-
lim okunur.

ELEKTRONIK
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Epitaksiyal tabaka meydana ge-
tirme ve viizey pasivasyonu:

integre devrelerin ilk ortaya cikti-
ginda vyiizey pasivasyon metodu pek
kullanilmiyordu. Clinkl  planar teknigi
heniiz pek yeniydi. Mamafih bu alandaki
gelismeler o kadar ilerlemistir ki bitln
yart iletken imalatcliart bu metodu be-
nimsemislerdir. Halen epitaksiyal ¢o-
galma ve ylizey pasivasyon integre devre
fabrikasyonunda vaz gecilemez iki me-
toddur.

Alcak direncli parcacigin dilimin lze-
rinde epitaksiyal cogaltilmis yliksek di-
rencli bir tabaka meydana getirilir. Di-
limin iki farkli tabakasinin birlestigi yu-
zey P-N jonksiyonunun ozelliklerini ta-
sir ve dilimler bir kristal ozelligini gos-
terir. Bu tip epitaksiyal tabakall bir kag
dilim 1200°C sicakhkh ve okside edici
ortamh ozel bir firinin icine konur. Hava-
daki oksijen ylizeydeki silisyum atomla-
11 ile birleserek stabilleri birlesik olan si-
lisyum di-oksiti meydana getirir.

P-tips A zy0n

{zolasyon maskelmesi (isolation
masking)

Bundan sonraki basamak devre ele-
manlan arasinda elekiriksel yalium sag-
lamaktadir. Okside edilmis tabaka, ka-
ranhk bir odada ultraviole isinlara hassas
kimyasal bir madde (photoresist) ile
kaplanirlar. Bunun Uzerine, dilimin ko-
numunun iki eksen {izerinde ayarlayan
bir streo-mikroskop vasitasiyla eleman
izolasyonu tabakasinda haiz, ¢ok daya-
nikit bir maske koyulur. Photoresist'in
maskelenmiyen kismi ultraviole isinlara
maruz birakilir. Ayrica tabakanin maske-
lenmesinin yanhs olmasini 6nlemek icin
photo-resist, maskelemede kullanian..

mercekle ultraviole 1sinlara méaruz bira-
kilir. :

Photo rezist'in ultra-viole 1sinlarina
maruz kalan kisim ¢ozlicli bir siviyla ko-
layca coziilebilir. Bundan sonra photo
rezistin film tabakasinin korumadigt
kisimlardaki oksit tabakalari ise asitle uy-
gun sekilde eritilir. Bu suretle oksit ta-
bakasina dogru belli kisimlarda “pen-
cerelerin verleri, ilerdeki amelivelerde
gerceklestirilecek olan eleman difliziyon
kisimlardir.

izolasyon icin ilk diflizyon:

Bugiin genellikle iméalatcilar once
bir P tipi parcacik almakta, bunun tize-
rinede N tipi tabakay: epitaksiyal olarak
meydana getirmekte ve Ustinl silisyum
di oksit ile Ortmektedirler. Epitaksiyal
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olarak meydana getirilmis olan N tabaka-
sina integre devrenin elemanlar difiize
edileceginden oldukca dnem kazanir. Bu
parcacik daha sonra belli
kisimlarindaki oksit tabakasi temizlenmis
olarak o6zel bir yiiksek sicaklikii firina
konur. Firin icindeki havada buharlag-
tinlmis olarak difiize edilecek madde
(bor gibi) de bulunur. Fakat bu gazin
muhteviyati devamli olarak kontrol edi-
lir. Gaz halindeki bor, silisyum parcacigin
Ustlindeki pencereciklerden iceri diflize
ettirilir. Diflizyon zamani ve difizyon
derinligi kontrol edilerek evvelce hesap-
lanmis  bir seviyeye erismesi saglanir.

Bu takdirde esas pargacik yukardaki
sekli alr. (Sekil-8) Buradaki N bolae-
lerinin: sayisi istenildigi kadar olabiiir.

Yiizey oksidasyon ile tekrar parca-
cigin yiizeyi oksit tabakastyla kaplanir.
Her bir diftzyon isleminden sonra, va-
banci atomlarin parcaciga karismamasi
icin parcacik buhar-temizleme ameliye-
sine tabi tutulur

oSirerg n ool

Transistor bazi ve direnc icin
ikinci difiizyon:

Izole edilmis N tipi bolgeler integre
devrelerde kullanilan transistorlarin kol-
lektorlerini teskil ederler. Elde etmek is-
tedigimiz devrenin bir transistor, diren¢
ve dioddan ibaret oldugunu kabul ede-
lim. Okside edilmis tabaka, yine, tran-
sistor bazi ve direncin bulundudu photo
resist tabakast ile értiiliir ve gerek!i mas-
keleme ‘igslemi yapilir. Evvelce vapilan
islemler tekrar ediiirse Sekil-9 elde edilir,
Bu ikinci difiizyon isleminde P-tipi di-
flize edilmis verler elde etmek icin uygun
madde secilmelidir. Transistor bazindaki
difiize edilmis madde o seviyededir ki
difizyona ugrayan bélgenin direnci di
flize direncinin dederi mertebesinde bu-
lunsun. Biitiin bu islemlerden sonra
ylzey tekrar okside edilir.
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Transistor emitdrii icin {ictincl
difGzyon:

P-tipi diflize direng icin yeni bir
isleme artik lizum yokiur ve ayrica bir
direncin transistor ve diod elemanlarin-
dan tamamen yahtimis oldugu da asi-
kardir. Oksitlenmis tabaka lclincti defa
olarak N tipi diflizyona maruz birakibr.
Yalniz burada maskeleme bdélgesi o se-
kilde segiimistir ki direng elemanin bu-
lundugu bolge oldugu gibi kalsin. Di-
flizyon isleminden sonra oksit kaplama
islemi tekrar edilir.

Silisyum. tabakaci@1 (zerine cesitli
devre elemanlarinin sekil 10 daki gibi
diflize ettikten sonra en muhim problem,
bu devre elemanlarini devrede istendigi
sekilde baglamak ve dis baglantilar igin
belli uclari disari ¢ikarmakur. Bunun igin
oksit tabakasinin tzerinde ve devre ele-
manlarin uygun yerlerinde delikler acihr.
Bu delik acma, baz imalatcilar tarafin-

Y T ~N
= Do =
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dan cesitli sekillerde gelistirilmis olup
son derece hassas bir isiemdir. Bu islem-
ler arasinda photo-resiste photo eng-
reving usulli sayilabilir.

Sekil-11 photo-resist metodu ile
gergeklestirilmistir.

Her bir tabakada cok sayida in-
tegre devre mevcut oldugundan ta-
baka ince ve gelik bir 'tabaga baglanip
gayet hassas bir aragla cizilir. (Eimas
uclu) Bu operasyondan sonra her bir
integre devre elemani yabanct madde-
lerden ve toz kinntilarindan temizienir
ve mikro marlipiilatorlerie teste tabi
tutulur. Bu testlerde hakiki islemsel pa-
rametreleri kontro! edilir. Silisyum ta-
bakalarinda meydana getirilen integre
devre yogunlugu gittikce arttirnlmaga ca-
lisilarak hem devrelerin yapisinda bir
Uniformluk elde edilmekte; hem de ima-
lat miktari cogaldiyindan fiatlar gittikce
distriiimektedir.

(Bastarafi 32. sayfada)
kiin oldugu kadar az acilarak sekil sa-
bitlestirilir P2 fazla acilirsa sekil distor-
siyona ugrar. Anoddan alinan sinyaller
yatay amplifikatorle yiikseltilir tibln ya-
tay saptirici levha ciftine uygulanir. Yal-
niz biz devreyi monte ederken 2x4
lik bir komiitatdér kullandik ve 10 pF

ELEKTRONIK

ile 100 pF lik kondansatorlerin bagl
bulundudu devreyi bosta biraktik. Bu du-
rumda bile siiptirme frekansi 10Hz ile
100 KHz arasi dedismektedir ve lineerlik
oldukca iyidir. Gelecek sayida Tranzis-
tron ve Bloking tipi tarama osilatorle-
rini yine orneklerle incelemeye calisa-
cadiz...
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